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CSE140B Midterm Solution
(I)   f=cd’+a’bc’+a’c’d             or            f=cd’+a’bd’+a’c’d
(II)

id a      b     c     d

0 0      0     0     0

1
2
4

0      0     0     1
0      0     1     0
0      1     0     0

5
9

0      1     0     1
1      0     0     1

7 0      1     1     1

15 1      1     1      1

id a     b      c      d

0,1
0,2
0,4

0     0      0      -
0     0      -      0
0     -      0      0

1,5
1,9
4,5

0     -       0      1
-     0      0      1
0     1     0      -

5,7 0     1     -      1

7,15 -     1     1       1

id a    b    c    d

0,1,4,5
0,2

0    -    0    -
0    0    -    0

1,9 -    0    0    1

5,7 0    1    -    1

7,15 -    1    1    1

Prime Implicant Chart

PI’s 0         1          2          7             9          15      4      5

0,1,4,5 X        X                                                          X      X

0,2 X                    X

1,9            X                                   X

5,7                                    X                                         X

7,15                                    X                         X

f=a’b’d’+b’c’d+bcd

(III)
f 0 b c, ,( ) 0 0 b 1 b′=⊕ ⊕ ⊕=

f 1 b c, ,( ) 1 b′⊕( ) 1 c b′⊕( ) b′ c+( ) b′⊕( )=⊕ ⊕=

f 1 0 c ), ,( ) 1 1⊕ 0= =

f 1 1 c ), ,( ) 0 c c=⊕=

f a b c ), ,( )∴ a′b′ abc+=


