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5.2 Binary Structural Joins vs PathStackcd&R��C�-������ 	%�,��-��"�,&��TE.����
 �
	��'���q
'����C�
'�)-�����-��KÆ�k j ¨�i j�k�l'm
�'��@3
'��-���C��Ò�3@ ��-)&2���6������� ����@'-����6��C�� �1�2���5����
3�p9�-)&�� ��-�
'&_
�0A9�-)�
&��'���D�������2���������'�{X�
�-)&2�6�\¶���;7<2
'�!��C�-��1	�����	%
 ���3#4E:�
�2�����Z�+��� &��
��C�����-��Z��� ���q�����+��
'&���-�����-)&2@K
�0+¶3# vzv�v�# v�vzvZ&2
��������'&��K��-��K��-)0d�
0$�,����&��p����9%�,����V�� G I � Q I�J�J�J�I �^¬ ; Q sD�"-������2���I��C�� 	�� ��CO* ���,���
� GXRSR ��Q RSR�J�J�J*RrR � ¬ �'&��"��U��'�)��� �����]-��M�2��-)&�@"Æ�k j ¨�i j�k�l'm3;Mµ.C2�,&{#
E.����U��'�)��� �����5�'�)�>9�-)&��'���
XY
'-)&5������� ����@�-����b������������-)&�@"0d��
 �º�'	�	���� �
-)&�@��'�)�=	%
 ����-)9����
X�
�-)&q
'�����,����;7<>-�@'�����[¶�v+��C�
�Eb�1��C��"�������,�2��-�
�&
��-��"�H
'0/�'�)��X�
�-)&6������� ����@'-�����#�E.C2�����b��� ��C6������� ����@3�p-��M���,	��������,&������
E.-���C"�H92����;MsD�4������
1��C2
�EqE.-���C"�H��
'�)-��"�)-)&��H��C2�=�������,����-�
'&5��-��"�

'0BÆ�k j ¨�i j�k�l'm #���&2�6E.-���C��1��
 �������6�)-)&2�1��C��A��-��7�A-��.���'Nç���.��
!��

�"����* ���,&���-����=�����'&D
�U ���A��C��A-)&�	����1���3��� P ���'9/�,���������MS,;
<2
��1��C�-��1* �2����� #%Æ�k j ¨�i j�k�l'm!��
�
'NT� J ��Ð8­ #2���)-�@�C������Z�"
'���!��C��'&

��C��]¶ J �ç¸S­1���'N���&�9��6��C��
����* ���,&���-����.������&D
�U �,�r��C2�1-)&�	����1���3����;
cJ&T��
�&������ ����#{��C2�"�������3����@'-����
92�3�����D
'&D9�-)&��'���Z�����������������'�{X�
'-)&��
���'&�@ ���Ø0d��
3�Ò¶�ù J ¶�­[��
T�'Ð J vç¸S­ ;onb���"z������6��
'&��,�)����-�
'&_-��6��C2�3�

'	���-��
-�a��3��-�
'&K	��������"�'&Z-��!	%
'������&�� ��
����"0$
'�!9�-)&��'���q�����������������'�
X�
�-)&2��#���-)&2������9�� �ZXY
'-)&_
'�����,��-)&�@q���'&K�����������]-)&_�D	�����&_��C2�3�
-��+�7
'������C��'&_��C���������-��"���6E.
���������C2��&_��C2�+9%�����]	����'&{;½nb���
������
�&2����
'&��,�)�2��-�
�&�-��H��C�� �H��C��AC2
��)-�����-��"������� ����@3�"-��b����	%�,��-�
��1��

��C��]��	�	���
 �3�`CO
�0b����-)&�@[9�-)&2�����Z�������������������MX�
�-)&2�
0J
'�7�'��9�-������'���
X�
�-)&I
�����������P4-)&O��C�-��7��� ��� #M-��
�������������
-)&O�"
����6��C2��&I�D��-�� �$0$
'���
-��
	���
�U ���"��&��p-)&T�������,����-�
'&O��-��"�7
'U3�,�1��C��
9%�����1������� ����@3����C2�3�
�������b9�-)&2�����+�����������������'�%X�
�-)&2��;
Q ª \)ef`;efk�b)e�e'k�`�b Ä e'q�b*^�® ÷�¯ ì�b)efb Ä b)h Ä \)h�e'b*gah	s	b)hzé¡s	\)]f`�^ab)ð�`7^ad jð�q�erefk�b)e_ì�\z`7d�h�\)erb�°H` Ä er\)q�]_e'` Ä k�h�gaëzq�`7d$d'gah Ä `;ï3`�\)h�^aé9b ÄSÄ `Sdfd�e'k�`gah�ì�`*±�`Sd3\�c$^ab)ð�`S^ad3è�]'`7d'`7hze3gah2efk�`�ëzq�`7]'é

t



0

10

20

30

40

50

60
Ex

ec
ut

io
n 

tim
e 

(s
ec

on
ds

)
Binary�Joins PathStack SS

üHýdþ%ÿ������8²$�	³�#$�$ý½
�!�ý�®	�H 3¯v´MýF 3����4�µ*#%ýF 3
�°K#$�	�3��!)ä·¶{ÿ3����ý���
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