
Final Review
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Final Exam…
• Part A: Basic knowledge of data structures and C++

– 20% of final score
– Multiple choice

• Part B: Application, Comparison and Implementation of the data 
structures 
– 20% of final score
– Apply supported operations (like find and insert) to data structures we 

have covered like: BST, AVL, RBTs, Multiway trie, Ternary Trie, B trees, 
skip lists. Also essential concepts in Huffman codes

• Part 3: Simulating algorithms and run time analysis
– 15% of final score
– Graph algorithms: BFS, DFS, Dijkstra, Prims’, Kruskals’. Also union find

• Part 4: C++ and programming assignments
– 15% of final score
– Short answer 

2



B‐trees
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Insert the value 42 into the following BTree. 
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Ternary Tries
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Write the sequence of vertices visited when running DFS on the 
following graph. Assume the link to the vertex with the 
minimum edge weight is chosen when multiple choices are 
available 

1

Write the sequence of vertices visited when running BFS on the 
following graph. Assume the link to the vertex with the 
minimum edge weight is chosen when multiple choices are 
available 



Which of the following is/are balanced trees?
And thus can become AVL trees by adding the balance factors
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10 67
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A
B C

D. A&C
E. A&B&C

Annotate the trees with balance factors 



AVL Rotations
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20 60

0

0 0

Insert 50. Then insert 66. Draw the resulting AVL tree.  

1 ‐1



Red Black trees
30

15 70

20 60

Insert 50. Then insert 66. Draw the resulting red‐black tree.  

How can we make the above tree a valid red‐black tree



Data structure Comparison
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Insert  Find

Avg Worst Avg Worst

Sorted array

Sorted Linked list

Queue

Skip list

BST

AVL/RBT

Min‐heap

Hash table

B‐trees



Data structure Comparison

• Inserting a list of sorted elements (worst case):
A. AVL tree
B. Binary search tree 
C. They are about equal

• Ease of implementation (assume it’s not built in):  
A.  Skip list 
B. Red‐Black tree (RBT)
C. about equal

• In‐order traversal of elements:
A. Hashtable
B. Binary search tree 
C. They are about equal

Which of the following pairs of data structures, which of the 
pair is the better choice for.
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Data structure Comparison

• Smallest average‐case (Big‐O) time to find an element: 
A. Hashtable
B. AVL tree 
C. They are about equal

• Fastest actual time to find an element from secondary storage (NOT big‐O)
A. RBT 
B. AVL tree 
C. B‐trees
D. They are all about equal

• Requires less space: 
A. Multi‐way trie
B. Ternary tree  
C. They are about equal
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Which of the following pairs of data structures, which of the 
pair is the better choice for.



Some comic relief…

http://xkcd.com/1185/



Some comic relief…

http://xkcd.com/1185/



Good luck with the final!
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