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Test examples sorted by raw C4.5 scores

raw C4.5 scores        
smoothed scores (m=100)

ÔdÕäÖ|ØJÙ:Ú ;rÛ ýÁ¦ ¶�¶R¼�¬V°�µ�·¹« ¶R³�° ·�¨R¥Bµg³Ð¨ Å Ý��VÈ ��·¹« ¶R³�°/·#¿Þ¶R³�¼�° ·=¼#°/ÃV¨R¦ ÄV±¯°/·P·¹¶R³¹¼�°�µOÆ�©�³Ð¨ ÅD·¹« ¶R³�°HÈ
¼�¬B°�Æ�¨R·¹°�³Ð¨r¼�°�¶R¿'¨RÄBÄÁ³�¶�ÃV®²¦�¨�¼�° ±»©�úÁÈ ú-�Ï¸kÅ�¬B®²«­¬�®²·�µÁ° ·¹®»³Ð¨RÆB±²°�´H®²Îw° ¥�¼�¬�¨�¼�Ý��VÈ ��·¹« ¶R³�° ·�¼�° ¥�µ
¼�¶xÆÇ°�¶�Îw°/³�°/·=¼�®¯¦�¨�¼�° ·�¶R³�ËV¥�µÁ°/³�° ·=¼�®²¦�¨r¼�° · ÈOÛ�¬B®²±²°g³Ð¨ Å Ý��VÈ ��·¹«/¶R³�° ·�³Ð¨R¥B´R°g¿Ô³�¶H¦�úO¼�¶ªüH¸
·¹¦ ¶�¶R¼�¬B° µ�·¹«/¶R³�° ·'³Ð¨r¥B´R°#¿Ô³�¶H¦~úÁÈ úÁü äe��¼�¶�úÏÈ¯ü�ùA�HùÏÈ'ÍA¬B°#·¹« ¶R³�° ·'¶R¿k¼TÅA¶�·¹°/¼�·_¶R¿Z°/ÃV¨R¦ ÄV±¯°/·'¨�³�°
° ·¹·¹° ¥�¼�®¯¨R±²±»©�ËB¥�¨�¾]° «/¼�°�µ�ÆÏ©�·¹¦ ¶�¶R¼�¬V®¯¥V´VÈ+ÍA¬V° ·¹°#·¹°/¼�·A¨rÄBÄÇ°�¨�³P¨R·_¬B¶r³�®¯×/¶H¥�¼Ð¨R±�·=¼¹³�°­¼�«­¬V° ·'®²¥�¼�¬B°
±¯®²¥V°�¶r¿'Ý��VÈ ��·¹« ¶R³�° · È�ÍA¬V°/©O«/¶R³¹³�° ·¹ÄÇ¶R¥�µO¼�¶�¼TÅ'¶�±¯° ¨�ÎH° ·�®²¥�¼�¬V°�µV° « ®²·¹®²¶H¥�¼¹³�° °�¼�¬B¨r¼#« ¶H¥�¼Ð¨r®¯¥
¨�¥ÏËB¦�ÆÇ°­³P¶R¿a¼¹³Ð¨r®²¥B®²¥B´ °/ÃV¨r¦ ÄB±²° ·P¦�ËV«­¬g±¯¨r³�´R°/³�¼�¬B¨R¥��
È
´zµ$# ·�¸º¹z»~¼d½R¾�¿zÀ5¹z»J¼MÁzÂQÁN¾:Ã�¾.ÄjÅÇÆ�È�Är¾:¸ºÂdÄrÆ�ÈÉÁmÅÊÆ�ÂQ»JÃ*Å È�Är¼M¹N¹N¾�¿zÀ
B�·;µV®²·¹« ËB·¹·¹° µÉÆÇ°­¿À¶R³�°R¸�Ý��ÁÈ �
Å�®»¼�¬B¶RËV¼OÄV³�ËB¥V®²¥B´
¼�° ¥BµV·�¼�¶ª¶�Îw°/³¹ºB¼�¼¹³Ð¨r®¯¥V®²¥B´-µB¨�¼Ð¨ª¨R¥�µ}¼�¶
«/³�°�¨r¼�°;±²°�¨�Îw° · ®²¥ªÅ�¬B®²«­¬§¼�¬B°g¥ÏËB¦�ÆÇ°/³�¶R¿�°/ÃV¨R¦ ÄB±²° ·�®²·�¼�¶�¶
·¹¦�¨r±¯±A¼�¶�®²¥�µÁËB« °g« ¶R¥�µV®»¼�®²¶H¥B¨R±
ÄV³�¶HÆB¨RÆV®¯±²®»¼T©�°/·=¼�®¯¦�¨�¼�° ·8¼�¬�¨�¼�¨�³�°�·=¼Ð¨r¼�®²·=¼�®²«�¨R±²±»©x³�° ±²®Ô¨rÆB±²°HÈ�ýÁ¦ ¶�¶r¼�¬B®²¥B´g¨r¼¹¼�°/¦ ÄV¼�·�¼�¶;« ¶R³¹³�°/«/¼
¼�¬B° ·¹°�° ·=¼�®²¦�¨r¼�°/·�Æ�©�·¹¬B®»¿Ô¼�®¯¥V´8¼�¬B° ¦ ¼�¶�ÅA¨r³ÐµV·+¼�¬B°P¶�Îw°­³Ð¨R±²±�¨�Îw°/³Ð¨r´H°�ÄV³�¶RÆ�¨rÆB®²±²®²¼Y©�¸w®ÓÈ °HÈH¼�¬V°PÆ�¨r·¹°
³Ð¨r¼�°��RÈ_Ú�¶�ÅA°/Îw°/³�¸V®²¿�¼�¬V°�Ä�¨�³�° ¥�¼�¶r¿�¨�·¹¦�¨R±²±Z±¯° ¨r¿T¸�®ØÈ °HÈ�¨�±²°�¨r¿�Å�®»¼�¬�¿À°­Åz¼¹³Ð¨r®¯¥V®²¥B´ °/ÃV¨R¦ ÄV±²° · ¸
« ¶H¥�¼Ð¨R®²¥V·_° ¥V¶HËV´H¬ °/ÃV¨R¦ ÄV±²° ·a¼�¶�®²¥�µVËV« °�¨8·=¼Ð¨r¼�®²·=¼�®²«�¨r±¯±»©�³�°/±¯®¯¨rÆB±²°�ÄÁ³�¶HÆB¨RÆB®²±²®»¼T©�° ·=¼�®²¦�¨r¼�°H¸H¼�¬B° ¥
¨R·¹·¹®²´H¥V®¯¥V´-¼�¬V®²·O° ·=¼�®²¦�¨r¼�°�¼�¶-¨
¼�° ·=¼O°/ÃV¨R¦ ÄB±²°�¨r·¹·¹¶�« ®¯¨r¼�°�µÉÅ�®²¼�¬½¼�¬V°�·¹¦�¨R±²±8±²°�¨r¿�¦�¨ ©ÊÆÇ°
¦ ¶R³�°�¨R« « ËÁ³Ð¨r¼�°#¼�¬B° ¥�¨r·¹·¹®¯´R¥B®²¥B´�®»¼P¨�« ¶H¦�ÆB®²¥�¨�¼�®²¶H¥�¶R¿k¼�¬B°�Æ�¨r·¹°�³Ð¨�¼�°�¨r¥�µ�¼�¬B°�¶HÆV·¹°/³�Îw°�µ ±²°�¨�¿
¿Þ³�°�ï�ËB°/¥B«/©�¸B¨R·�µV¶R¥B°�Æ�©;·¹¦ ¶�¶r¼�¬B®²¥B´ÁÈA¤�¿�¼�¬B°�Ä�¨�³�° ¥�¼#¶R¿�¨�·¹¦�¨R±²±Z±¯° ¨r¿�·=¼�®²±¯±Z« ¶H¥�¼Ð¨r®¯¥V·#¼�¶�¶�¿Þ°/Å
°/ÃV¨R¦ ÄB±²° · ¸kÅA°�«�¨R¥
ËB·¹°�¼�¬V°�·¹« ¶R³�° ¶r¿'¼�¬V°�´R³Ð¨r¥�µVÄB¨r³�° ¥�¼�¶r¿A¼�¬B°�±¯° ¨r¿T¸a¨R¥Bµ
·¹¶O¶R¥
ËV¥Ï¼�®²±�¼�¬B°
³�¶�¶R¼ ¶r¿�¼�¬V°g¼¹³�° °g®²·�³�°�¨r«­¬V°�µkÈ�BP¼�¼�¬B°�³�¶�¶R¼�¸_¶R¿�« ¶RËV³�·¹°H¸�¼�¬B°g¶HÆV·¹°/³�Îw°�µ�¿Þ³�° ïÏËV° ¥B«­©�®²·�¼�¬B°
¼¹³Ð¨R®²¥B®²¥B´ ·¹°­¼�Æ�¨R·¹°�³Ð¨�¼�°HÈ
ÍA¬B®²·�¦ °/¼�¬V¶Ïµ;¶r¿_®²¦ ÄÁ³�¶rÎÏ®²¥B´�« ¶H¥BµV®»¼�®²¶H¥B¨R±aÄÁ³�¶HÆ�¨rÆB®²±²®»¼T©�°/·=¼�®¯¦�¨�¼�° ·#®¯·#«�¨r±¯±²°�µ�°�¨�³�±»©�·=¼�¶HÄÁÂ

ÄB®²¥B´xÆÇ° «�¨rËB·¹°;Å�¬V° ¥§« ±¯¨R·¹·¹®»¿Þ©Á®²¥B´�¨R¥§°/ÃV¨R¦ ÄV±¯°R¸�Å'°O·=¼�¶RÄÊ·¹°�¨�³�«­¬V®²¥B´�¼�¬B°�µÁ° « ®²·¹®²¶H¥§¼¹³�° °�¨r·
·¹¶�¶H¥ª¨r·8ÅA°�³�°�¨r«­¬
¨;¥B¶ÏµÁ°�¼�¬B¨r¼�¬�¨r·�±²° ·¹·�¼�¬�¨R¥&%�°/ÃV¨R¦ ÄV±²° · ¸ZÅ�¬V°/³�°'%�®²·�¨;ÄB¨r³Ð¨r¦ °/¼�°/³�¶R¿
¼�¬B°8¦ °/¼�¬V¶ÏµkÈ+ÍA¬V°8·¹« ¶r³�°8¶R¿a¼�¬V°�ÄB¨r³�° ¥�¼�¶R¿Z¼�¬B®²·P¥B¶ÏµÁ°8®²·A¼�¬B° ¥;¨R·¹·¹®²´R¥B°�µ;¼�¶�¼�¬B°8°­ÃB¨r¦ ÄB±²°#®¯¥
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Ô�Õ×Ö�Ø~Ù¦Ú gJÛ ��¨r³¹¼}¶R¿x¼�¬B°zµV° « ®²·¹®²¶H¥ ¼¹³�° °z´H° ¥V°/³Ð¨r¼�° µ3Æ�© Ý��VÈ �*ËV·¹°�µM¼�¶~«/±Ô¨r·¹·¹®»¿Þ©õ¨�¼�° ·=¼½°/ÃV¨r¦ ÄB±²°
Å�®»¼�¬ �@���-�?��� FH�Ï¸ �|���j���e�j�A�e� F8ãwùrúwùÏ¸ �e�3���-�j�A�3� F8ãA�HúRþÁ¸ �e�|���e� F8úÏÈ²ü@�RúHùÏü þÁ¸ �3�-� �A� F8þÏ¸ �3�e� �A� FD=P¸ e¡e j¢A£-�3�-¤ Fm¥�È_Ö�¶ÏµV°/·�®²¥Ê´r³�°/©Ê¨r³�°�¶R¥-¼�¬V°OÄ�¨�¼�¬-¼�¬B¨r¼ ®²·�¿Þ¶H±²±²¶�Å'°�µÊ¿Ô³�¶H¦ ¼�¬B°g³�¶�¶R¼ ¼�¶�¼�¬B°;±¯° ¨r¿8Å�¬V° ¥
¼�¬B°�°/ÃV¨R¦ ÄB±²°8®²·�« ±¯¨R·¹·¹®»ºB°�µkÈ

ïÏËV° ·=¼�®²¶H¥kÈ�B�·_¿Þ¶R³P·¹¦ ¶�¶r¼�¬B®²¥B´Á¸)%�«�¨r¥gÆÇ°�«­¬V¶H·¹° ¥�Æ�©�«­³�¶H·¹·=Â�ÎH¨r±²®ÔµV¨r¼�®²¶H¥k¸B¶r³PËB·¹®²¥V´�¨�¬B°/ËV³�®²·=¼�®²«
·¹ËB«Ð¬O¨r·P¦�¨RÌÏ®²¥B´���%ÌFU�ÏÈ�Û�°�«­¬V¶�¶H·¹°*%NFÑü�úRú�¿À¶r³#¨R±²±]¶HËÁ³P°/ÃÁÄÇ°/³�®²¦ ° ¥�¼�· ¸ÏÆBËÁ¼'¼�¬B°�°/ÃV¨R¦ ÄV±¯°
®¯¥ ¼�¬V°�³�°/¦�¨R®²¥�µÁ°/³'¶r¿]¼�¬B®²·'·¹° «­¼�®¯¶R¥�ËB·¹° ·+%0FÉùRúRú�®¯¥�¶r³ÐµV°/³_¼�¶�¬�¨�Îw°#¨�·¹¦�¨R±²±²°/³PµÁ° « ®²·¹®²¶H¥�¼¹³�° °HÈ
ða®¯´RËV³�°'þ#·¹¬V¶�Å�·?Ä�¨r³¹¼?¶R¿Á¼�¬B°_µV° «/®¯·¹®²¶R¥�¼¹³�° °_´H° ¥V°/³Ð¨r¼�° µ�Æ�©�Ý��VÈ ��¿Ô³�¶H¦z¼�¬V°_°/¥Ï¼�®»³�°�à�á8á�â ãHä

¼¹³Ð¨R®²¥B®²¥B´O·¹°/¼�È�Û�®»¼�¬V¶HËV¼�ÄÁ³�ËB¥V®¯¥V´V¸]¼�¬B®²·8¼¹³�° ° ¬B¨R·�¶�Îw°/³�ü�úHúRú�±²°�¨�Îw° · È�ÍA¬V°�´R³�°/©x¥V¶ÏµV° ·�¨�³�°
¶H¥�¼�¬B° ÄB¨r¼�¬�¼�¬B¨r¼�®²·�¿Þ¶H±²±²¶�Å'°�µª¿Þ³�¶H¦6¼�¬V°�³�¶�¶r¼�¼�¶�¼�¬V° ±²°�¨r¿�Å�¬B°/¥�¼�¬B°�¿À¶R±²±¯¶�Å�®²¥B´�¼�° ·=¼�°/ÃÏÂ
¨R¦ ÄB±²°�®²·8« ±¯¨R·¹·¹®»º�° µkñ �@���-�?��� FH�Ï¸ �|���j���e�j�A�e� F8ãwùrúwùÏ¸ �e�3���e�3�A�3� F8ãA�HúHþÏ¸ �3�j���e� F8úÏÈ¯ü��RúHùÏü�þÏ¸�3�e� ��� F8þÁ¸ �e�e� �A� FD=�¸  -¡e |¢A£-�e�-¤ Fm¥�È�Ö�¶R¼�°�¼�¬B¨r¼#¼�¬B°�±²°�¨r¿�« ¶R¥Ï¼Ð¨r®²¥B·�¶R¥B±»©xü?�3� °/ÃV¨R¦ ÄV±²° · È¤Y¿�ÅA°OµV¶�°�¨�³�±²©§·=¼�¶RÄBÄV®¯¥V´�Å�®²¼�¬,%�F%ùRúRúÁ¸�ÅA°;ËB·¹°�¼�¬B°�·¹« ¶R³�°;¶R¿#¼�¬B°�Ä�¨�³�° ¥�¼�¶r¿#¼�¬V°;±²°�¨�¿T¸
Å�¬B®²«­¬�« ¶R¥�¼Ð¨R®²¥B·�ü ãHúA�g°/ÃV¨r¦ ÄB±²° · ¸ÇÄÁ³�¶rÎÏ®¯µV®²¥V´;¨ ¦ ¶r³�°�³�° ±²®¯¨RÆV±²°�ÄV³�¶RÆ�¨rÆB®²±²®²¼Y©�° ·=¼�®²¦�¨r¼�°RÈ8ÍA¬V°
° ·=¼�®²¦�¨r¼�°�µOÄÁ³�¶HÆB¨RÆB®²±²®»¼T©�¿À¶r³�¼�¬V°�¼�° ·=¼#°/ÃV¨R¦ ÄV±²°8®²·#«Ð¬�¨r¥B´R°�µg¿Ô³�¶H¦õúÁÈ úHäÏü���¼�¶ úÏÈ úA�Hþ-�ÏÈ
ÿ_©O°/±¯®²¦ ®²¥�¨�¼�®²¥B´�¥V¶ÏµV° ·P¼�¬B¨r¼�¬�¨�Îw°�¿À°/ÅÉ¼¹³Ð¨R®²¥V®¯¥V´�°/ÃV¨R¦ ÄV±²° · ¸Á°�¨r³�±»©;·=¼�¶HÄBÄV®²¥B´�°/¾]°/«/¼�®²Îw° ±»©

«/³�°�¨r¼�°/·�¼�¬B°8µV° « ®²·¹®²¶H¥�¼¹³�° °�·¹¬V¶�Å�¥�®¯¥�ða®¯´RËV³�°R�VÈ'ÍA¬B°�µÁ®¯·=¼�®²¥V«/¼�®²¶H¥�ÆÇ°/¼YÅA° °/¥�®¯¥�¼�°/³�¥B¨R±k¥B¶ÏµÁ° ·
¨R¥�µ-±²°�¨�Îw° · ®²·�ÆB±²ËV³¹³�°�µ§®²¥Ê¼�¬V®¯·�¼¹³�°/°H¸PÆÇ° «�¨rËB·¹°�¨x¥B¶ÏµÁ°�¦�¨ ©§·¹°/³�Îw°�¨r·�¨R¥}®²¥�¼�°/³�¥B¨R±�¥B¶ÏµÁ°
¿À¶R³g·¹¶R¦ °O°/ÃV¨R¦ ÄV±²° · ¨R¥BµÊ¨r·�¨x±²°�¨�¿8¿À¶r³�¶R¼�¬V°/³�· ¸�µV°/ÄÇ° ¥�µÁ®¯¥V´
¶R¥-¼�¬V°�¨�¼¹¼¹³�®¯ÆVËV¼�°;ÎH¨r±¯ËV° · ¶R¿
¼�¬B°�°/ÃV¨R¦ ÄV±²° · È�=�¨r³�±»©}·=¼�¶HÄBÄV®²¥B´ª®²·;¥V¶R¼g°�ï�ËB®²ÎR¨R±²° ¥�¼ ¼�¶§¨R¥�©-¼T©ÁÄÇ°�¶r¿�ÄV³�ËB¥V®²¥B´V¸�ÆÇ°/«�¨RËV·¹°
ÄV³�ËB¥V®²¥B´�° ±²®²¦ ®²¥�¨r¼�°/·�¨R±²±A¼�¬V°g«Ð¬B®²±¯µÁ³�°/¥-¶r¿�¨�¥V¶ÏµV°g·¹®²¦�ËB±»¼Ð¨r¥B° ¶RËB·¹±»©�¸�Å�¬B®²±²°;° ¨r³�±»©ª·=¼�¶HÄVÄB®²¥B´
¦�¨�©g° ±²®²¦ ®²¥�¨�¼�°�·¹¶R¦ °�«­¬V®²±ÔµÏ³�° ¥�¨r¥�µOÌw°/° Ä�¶R¼�¬V°/³�· ¸ÇµÁ° ÄÇ° ¥BµV®²¥B´�¶R¥O¼�¬B°�¥ÏËV¦�ÆÇ°/³�¶r¿�¼¹³Ð¨R®²¥B®²¥B´
°/ÃV¨R¦ ÄB±²° ·O¨R·¹·¹¶�« ®¯¨�¼�°�µzÅ�®»¼�¬É°�¨R«Ð¬z«Ð¬B®²±¯µkÈß¤T¥�¼�ËB®»¼�®²Îw° ±»©�¸#°�¨r³�±»©É·=¼�¶RÄBÄB®²¥V´Ê®²·�ÄÁ³�°/¿À°/³Ð¨rÆB±²°
¼�¶
ÄV³�ËB¥V®²¥B´�¿À¶R³�ÄÁ³�¶HÆB¨RÆB®²±²®»¼T©�° ·=¼�®²¦�¨�¼�®¯¶R¥
ÆÇ° « ¨RËB·¹°�¥B¶ÏµÁ° ·�¨r³�°�³�°/¦ ¶rÎH°�µO¿Þ³�¶R¦ ¨;µÁ° « ®²·¹®²¶H¥
¼¹³�°/°
¶H¥B±»©;®»¿a¼�¬B°/©;¨�³�°�±¯®²Ìw°/±²©g¼�¶�´R®¯ÎH°�ËB¥V³�°/±¯®¯¨rÆB±²°�ÄV³�¶RÆ�¨RÆV®²±¯®»¼Y©O° ·=¼�®²¦�¨�¼�° · È
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< ³Ð¨r¿Þ¼�®²¥V´O®²·�¨ ÎH¨�³�®¯¨R¥�¼8¶r¿'ÄÁ³�ËB¥B®²¥V´gËV·¹°�µ�Æ�©�Ý��VÈ � ¼�¬�¨r¼�«�¨R¥�° ±²®²¦ ®²¥�¨�¼�°�®²¥�¼�°/³�¥�¨r±a¥B¶ÏµÁ° ·

¨R·�ÅA° ±²±_¨R·�±¯° ¨�ÎH° ·�ø =+·¹ÄÇ¶H·¹®»¼�¶C®:¯D°-±6²¯¸'ü ãHã-��ûTÈ�B#±»¼�¬B¶HËV´H¬
°�¨r³�±»©
·=¼�¶HÄBÄV®²¥B´�®²·�³�° ¦ ®²¥B®²·¹« ° ¥�¼�¶R¿
´R³Ð¨r¿Ô¼�®²¥B´V¸H¼�¬B°'¼YÅA¶8¦ °/¼�¬V¶ÏµV·a¬B¨�Îw°P¨�¿ÞËB¥�µV¨R¦ ° ¥�¼Ð¨r±ÏµV®»¾]°/³�° ¥V« °HÈ < ³Ð¨�¿Þ¼�®²¥B´8³�° ÄV±¯¨R« ° ·�¨�·¹ËVÆV¼¹³�° °
ÆÏ©�¶R¥B°�¶R¿a®»¼�·PÆÁ³Ð¨R¥B«Ð¬B°/· È+ÍA¬B®²·P¶HÄÇ°­³Ð¨r¼�®²¶H¥�«/¶H¦ ÄB±²°/¼�°/±²©�° ±²®¯¦ ®²¥B¨r¼�° ·P·=Å�®»¼�«Ð¬B®²¥B´�Æ�¨R·¹° µ;¶H¥�¼�¬B°
¨r¼¹¼¹³�®²ÆBËÁ¼�°x¼�° ·=¼�° µ�¨r¼O¼�¬V°�³�¶�¶R¼�¶r¿�¼�¬B°�·¹ËBÆÁ¼¹³�° °HÈ =_¨�³�±»©�·=¼�¶HÄVÄB®²¥B´Á¸�¶R¥½¼�¬B°�¶R¼�¬V°/³�¬B¨R¥�µ]¸
° ±²®¯¦ ®²¥B¨r¼�° ·�·=Å�®»¼�«­¬V®¯¥V´�Æ�¨R·¹° µ�¶H¥ ·¹¶H¦ °PÎR¨R±²ËV° ·_¶r¿k¨R¥�¨�¼¹¼¹³�®¯ÆVËV¼�°H¸H¼�¬B¶H·¹°�ÎR¨R±²ËB°/·+¿Þ¶R³_Å�¬B®²«­¬�¼�¶�¶
¿À°/Å�¼¹³Ð¨r®¯¥V®²¥B´O°­ÃB¨r¦ ÄB±²° ·�¨�³�°�¨�ÎR¨R®²±¯¨RÆB±²°H¸ZÆBËÁ¼�Ìw° °/ÄB·�·=Å�®»¼�«Ð¬B®²¥B´;Æ�¨r·¹°�µx¶R¥
¼�¬V°�¶r¼�¬B°/³�ÎR¨R±²ËV° ·
¶R¿+¼�¬B°�·�¨R¦ °�¨�¼¹¼¹³�®¯ÆVËV¼�°HÈ�¤Y¥�¶R¼�¬V°/³#ÅA¶R³ÐµÁ· ¸]ÆÇ¶R¼�¬�ÄÁ³�ËB¥B®²¥V´ ¨R¥Bµ�´R³Ð¨r¿Ô¼�®²¥B´�° ®»¼�¬B°/³�·¹ÄB±²®»¼�ÆB¨R·¹°�µ
¶H¥x¨R±²±�¼�¬B°�µV®»¾]°/³�°/¥Ï¼�ÎH¨r±²ËB° ·�¶R¿'¨R¥x¨r¼¹¼¹³�®²ÆBËÁ¼�°H¸]¶R³8Æ�¨R·¹° µ�¶R¥�¥B¶H¥V°HÈH=�¨r³�±»©�·=¼�¶RÄBÄB®²¥V´;¨r±²±¯¶�Å�·
·¹ÄB±²®»¼¹¼�®¯¥V´�¿À¶r³�·¹¶R¦ °�ÆBËÁ¼P¥B¶r¼�¨r±²±?¶R¿?¼�¬B°8ÎR¨R±²ËB°/·#¶r¿+¨R¥�¨r¼¹¼¹³�®²ÆBËÁ¼�°HÈ
ða®¯´RËV³�°���·¹¬B¶�Å�·8¼�¬B°�°�¨r³�±»©�·=¼�¶RÄBÄB®²¥V´;·¹« ¶r³�° ·�Å�®»¼�¬�%�F ü úHúO¶r¿_¼�¬V°�¼�° ·=¼�·¹°­¼�°/ÃV¨R¦ ÄV±¯°/·

·¹¶R³¹¼�°�µ Æ�©�¼�¬V° ®»³_³Ð¨ Å�Ý��VÈ ��·¹«/¶R³�° · È_ÍA¬B°/ÿ=¨R´H´R°�µ�±¯®²¥V° ·'®²¥�¼�¬B°�«Ð¬�¨�³¹¼'·¹¬V¶�ÅÊ¼�¬�¨�¼'¦�¨r¥Ï©�·¹« ¶r³�° ·
¨r³�°�«­¬B¨R¥V´H°�µx·¹®¯´R¥B®»º�« ¨R¥�¼�±»©�Æ�©�°�¨r³�±»©
·=¼�¶HÄBÄV®²¥B´VÈ�B#·8Å�®²¼�¬
·¹¦ ¶�¶R¼�¬B®²¥V´V¸a¼�¬V°�·¹« ¶R³�°/·�¶r¿P¼TÅA¶
·¹ËBÆB·¹°­¼�·8¶R¿_°/ÃV¨R¦ ÄV±¯°/· ¸�Å�¬B®²«Ð¬
¨rÄBÄÇ°�¨�³�¨R·�¬B¶R³�®²× ¶R¥�¼Ð¨R±�±²®²¥B° ·8®²¥�¼�¬B°�«Ð¬�¨r³¹¼�¸k¨�³�°�¥V¶R¼�¨�¾]° «/¼�°�µ
ÆÏ©O°�¨r³�±»©O·=¼�¶HÄBÄV®²¥B´VÈ�ÍA¬V° ·¹°�·¹ËVÆB·¹°/¼�·�« ¶R³¹³�°/·¹ÄÇ¶H¥�µ�¼�¶�¼YÅA¶�±²°�¨�Îw° ·�®²¥�¼�¬V°�µÁ° « ®²·¹®²¶H¥�¼¹³�° °�¼�¬�¨�¼
« ¶H¥�¼Ð¨R®²¥§¨�¥ÏËB¦�ÆÇ°/³�¶R¿�¼¹³Ð¨r®¯¥V®²¥B´�°/ÃV¨R¦ ÄV±¯°/·�¦�ËB«Ð¬
±¯¨r³�´R°/³�¼�¬B¨R¥/%�ÈxÕ�ÎH°/³Ð¨R±²±Ó¸�¼�¬B°�³Ð¨r¥B´H°g¶R¿
·¹« ¶R³�° ·P®²·'³�° µVËB«/°�µ�¨R·'Å�®»¼�¬g·¹¦ ¶�¶R¼�¬B®²¥V´V¸ÁÆBËÁ¼'¥V¶R¼�¨r·A¦�ËV«­¬kÈ�ÍA¬B°�¦ ®²¥B®²¦�ËV¦�°�¨r³�±»©�·=¼�¶HÄVÄB®²¥B´
·¹« ¶R³�°�®²·#úÁÈ úHú��3��Å�¬B®²±²°�¼�¬B°8¦�¨�ÃV®²¦�ËB¦*®¯·#úÏÈ ù@�Vü¦�VÈ
´zµ�´ 0n¼&¸ ÁÌ¾�¿z¾:¿RÀ5È8¸º¼D¼�Ä~þz¾:¿RÀºÂQ¿!1ýÆ�ÂQ»JÃ*ÅÊÈ|Är¼M¹N¹N¾:¿RÀ
=_¨�³�±²©�·=¼�¶HÄVÄB®²¥B´�°/¾]° «/¼�®²Îw° ±»©�° ±²®²¦ ®²¥�¨r¼�°/·+¿Ô³�¶H¦K¨8µÁ° « ®²·¹®²¶H¥�¼¹³�°/°P¥B¶ÏµV°/·+¼�¬B¨r¼�©Á®²° ±¯µ�ÄÁ³�¶HÆ�¨rÆB®²±²®»¼T©
° ·=¼�®²¦�¨r¼�° ·�¼�¬�¨r¼'¨r³�°#¥B¶r¼'·=¼Ð¨�¼�®²·=¼�®¯« ¨R±²±»© ³�° ±²®Ô¨rÆB±²°�ÆÇ°/«�¨RËV·¹°#¼�¬V°/© ¨�³�°#ÆB¨R·¹°�µ ¶R¥�¨�·¹¦�¨r±²±�·�¨R¦ ÄV±¯°
¶R¿]¼¹³Ð¨R®²¥B®²¥V´�°­ÃB¨r¦ ÄB±²° · È+ÿ_ËV¼�·¹®²¥B« °�Ý��VÈ �8¼¹³�®¯°/·�¼�¶�¦�¨RÌH°PµV° «/®¯·¹®²¶R¥�¼¹³�°/°�¥V¶ÏµV° ·�¬B¶R¦ ¶H´H°/¥B° ¶RËB· ¸
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Test examples sorted by raw C4.5 scores

raw C4.5 scores              
early stopping scores (v=100)

Ô�Õ×Ö�Ø~Ù¦Ú §~Û =�¨r³�±»©O·=¼�¶HÄBÄV®²¥B´�·¹« ¶r³�° ·�¨R¥�µ�³Ð¨ Å Ý��ÁÈ � ·¹«/¶R³�° ·�¿À¶r³#¼�°/·=¼�°­ÃB¨r¦ ÄB±²° · È�=�ÃV¨R¦ ÄB±²° ·#¨�³�°�·¹¶R³¹¼�°�µOÆ�©
³Ð¨ ÅÑÝ��VÈ ��·¹« ¶R³�°RÈ

° Îw° ¥-ÄV³�¶RÆ�¨RÆV®²±¯®»¼Y©Ê°/·=¼�®¯¦�¨�¼�° ·�¼�¬�¨�¼g¨r³�°�ÆB¨R·¹°�µ-¶H¥Ê¦�¨R¥�©�¼¹³Ð¨R®²¥V®¯¥V´�°/ÃV¨R¦ ÄV±²° ·�¼�° ¥Bµ§¼�¶
ÆÇ°
¼�¶�¶
¬B®²´R¬Ê¶r³�¼�¶�¶
±²¶�Å�ÈnB�·�°­ÃVÄV±¯¨R®²¥B°�µª®²¥}ýÁ° «/¼�®²¶R¥n�ÁÈ ù�¸A·¹¦ ¶�¶r¼�¬B®²¥B´x«�¨R¥-« ¶R¦ ÄÇ° ¥B·�¨�¼�°;¿À¶r³
¼�¬B®²·PÆB®¯¨R·PÆ�©�·¹¬V®²¿Ô¼�®²¥B´�° ·=¼�®²¦�¨�¼�° ·'¼�¶�ÅP¨�³ÐµV·P¼�¬B°�¶rÎH°/³Ð¨R±²±Z¨�ÎH°/³Ð¨R´R°8ÄV³�¶RÆ�¨RÆV®²±¯®»¼Y©�È�ÍA¬B°/³�°/¿Þ¶R³�°8Å'°
®¯¥ÏÎw°/·=¼�®¯´H¨r¼�°�¼�¬B°�« ¶H¦�ÆB®²¥�¨�¼�®¯¶R¥O¶r¿+·¹¦ ¶�¶R¼�¬B®²¥V´�¨R¥BµO°�¨�³�±²©;·=¼�¶HÄVÄB®²¥B´ÁÈ
ða®¯´RËV³�°!��·¹¬B¶�Å�·�·¹¦ ¶�¶r¼�¬B°�µ�°�¨�³�±²©�·=¼�¶RÄBÄV®¯¥V´;·¹«/¶R³�° ·8Å�®»¼�¬&�sF�ü�úRú;¨r¥�µ2%|F�ü�úRú�¿Þ¶R³�¼�¬B°

à�á8á�â ãHäO¼�° ·=¼�·¹°/¼�°/ÃV¨R¦ ÄV±¯°/·�·¹¶r³¹¼�°�µ�Æ�©
¼�¬V° ®»³�³Ð¨ ÅßÝ��VÈ ��·¹«/¶R³�° · È
Ý'¶R¦ Ä�¨r³�®²¥V´�¼�¬B®²·�«Ð¬�¨�³¹¼
Å�®²¼�¬-¼�¬B°�¶R¥B°�®²¥}ða®¯´RËV³�°K��·¹¬B¶�Å�· ¼�¬�¨�¼ ¼�¬B°O·¹¦ ¶�¶r¼�¬B°�µ-°�¨r³�±»©-·=¼�¶HÄVÄB®²¥B´
·¹« ¶R³�°/·;¨�³�°�±²° ·¹·
°/ÃÏ¼¹³�° ¦ °H¸V¨R·�°/ÃÁÄÇ° «/¼�° µkÈ�ÍA¬B°­©;³Ð¨r¥B´H°8¿Ô³�¶H¦õúÁÈ úÏü�äe��¼�¶�úÁÈ²ü�äRþe�ÏÈ
3 � ��èAî � ��èPîrç�" ëªê;ç���èPî�ê;ç � � ê;ìªçOèQ�
¤T¥�´H°/¥B°/³Ð¨r±�®¯¥�«/¶H·=¼¹Â�·¹° ¥B·¹®»¼�®²Îw°�±¯° ¨r³�¥B®²¥V´�Å'°�¥V° °�µO¼�¶�° ·=¼�®²¦�¨r¼�°�°/ÃV¨R¦ ÄV±²°/Â�·¹ÄÇ° « ®»º�«�¦ ®²·¹« ±¯¨R·¹·¹®»Â
º�«�¨�¼�®¯¶R¥�« ¶H·=¼�·�¨R·�ÅA°/±¯±a¨R·#°/ÃV¨R¦ ÄB±²°/Â�·¹ÄÇ° «/®²ºB«8« ±¯¨R·¹·�« ¶H¥BµV®»¼�®²¶H¥B¨R±?ÄÁ³�¶HÆB¨RÆB®²±²®»¼�®²° · ÈAÛ�°�¥V° °�µ;¼�¶
° ·=¼�®²¦�¨r¼�°#¦ ®¯·¹«/±Ô¨r·¹·¹®»º�«�¨�¼�®¯¶R¥O« ¶R·=¼�·A¿À¶r³A¼¹³Ð¨R®²¥B®²¥V´�°­ÃB¨r¦ ÄB±²° ·_®²¿ZËB·¹®²¥V´�ÜO°/¼Ð¨HÝ'¶H·=¼�¸V¨R¥Bµ�¿À¶R³'¼�° ·=¼
°/ÃV¨R¦ ÄB±²° ·P®»¿+ËV·¹®¯¥V´ µV®»³�° «­¼�«/¶H·=¼¹Â�·¹° ¥B·¹®»¼�®²Îw°�µÁ° « ®²·¹®²¶H¥VÂ�¦�¨rÌÁ®²¥V´VÈ
Û�¬B° ¥-« ¶R·=¼�·�¨R¥�µªÄÁ³�¶HÆ�¨rÆB®²±²®»¼�®¯°/·�¨r³�°�ÆÇ¶r¼�¬-ËV¥BÌÏ¥B¶�Å�¥k¸'° ·=¼�®²¦�¨�¼�®¯¥V´
«/¶H·=¼�·�Å'° ±²±#« ¨R¥-ÆÇ°

¦ ¶R³�°�®²¦ ÄÇ¶R³¹¼Ð¨R¥�¼#¿À¶r³8¦�¨RÌÏ®²¥B´ ´R¶�¶Ïµ
µÁ° « ®²·¹®²¶H¥V·�¼�¬�¨r¥�° ·=¼�®²¦�¨r¼�®²¥B´ ÄÁ³�¶HÆ�¨rÆB®²±²®»¼�®¯°/·�ÅA° ±²±ÓÈ8Ý'¶H·=¼
° ·=¼�®²¦�¨r¼�° ·�¨�³�°�¦ ¶R³�°�®²¦ ÄÇ¶R³¹¼Ð¨R¥�¼'®²¿Z¼�¬B°#³�° ±¯¨r¼�®²Îw°�ÎR¨r³�®¯¨�¼�®¯¶R¥O¶r¿a« ¶R·=¼�·�¨R«/³�¶R·¹·�µV®»¾]°/³�° ¥�¼P°/ÃV¨r¦�Â
ÄB±²° ·�®²·+´R³�°�¨�¼�°/³�¼�¬�¨r¥�¼�¬V°'³�° ±¯¨r¼�®²Îw°AÎR¨r³�®¯¨�¼�®¯¶R¥�¶r¿ÇÄV³�¶RÆ�¨RÆV®²±¯®»¼�®²° · È�ÍA¬V°AµÁ©Á¥B¨R¦ ®²«_³Ð¨r¥B´H°'¶R¿�«/¶H·=¼�·
¦�¨�©gÆÇ°�´r³�°�¨r¼�°/³�¼�¬B¨R¥O¼�¬V°�µÁ©Á¥�¨r¦ ®²«�³Ð¨R¥V´H°�¶R¿+ÄÁ³�¶HÆB¨RÆB®²±²®»¼�®²° ·�°/®²¼�¬V°/³#ÆÇ° «�¨rËB·¹°8¼�¬B°�µÏ©Á¥�¨R¦ ®²«
³Ð¨R¥B´R°�¶R¿_¼¹³�ËB°�« ¶H·=¼�·�®²·8´r³�°�¨r¼�°/³�¸?¶R³�ÆÇ°/«�¨RËV·¹°�° ·=¼�®²¦�¨r¼�®²¥B´g« ¶R·=¼�·�¨R« « ËÁ³Ð¨r¼�° ±»©x®²·8°�¨r·¹®¯°­³�¼�¬B¨R¥
° ·=¼�®²¦�¨r¼�®²¥B´ ÄÁ³�¶HÆ�¨rÆB®²±²®»¼�®¯°/·8¨R«/« ËV³Ð¨�¼�° ±»©�ÈA¤T¥g¼�¬B°�à�á8á�â ãRä µV¶R¦�¨R®²¥O¿À¶r³�°­ÃB¨r¦ ÄB±²°H¸V° ·=¼�®²¦�¨r¼�®²¥B´
µV¶H¥B¨r¼�®²¶H¥ ÄÁ³�¶HÆB¨RÆB®²±²®»¼�®²° ·'®²·_µV®»Ò « ËV±²¼�È+Õ�ËV³�ÆÇ° ·=¼_¦ °/¼�¬B¶Ïµ�¿À¶R³�¼�¬B®²·+¼Ð¨R·¹ÌÇ¸�°�¨�³�±»©�·=¼�¶RÄBÄB®²¥V´8Å�®²¼�¬

ó-;



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

x 10
4

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

S
m

oo
th

ed
 E

ar
ly

 S
to

pp
in

g 
S

co
re

s

Test examples sorted by raw C4.5 scores

raw C4.5 scores                              
smoothed early stopping scores (m=100, v=100)

Ô�Õ×Ö�Ø~Ù¦Ú Í~Û ýÁ¦ ¶�¶r¼�¬B°�µ�°�¨r³�±»©g·=¼�¶HÄVÄB®²¥B´�·¹« ¶r³�° ·#¨R¥�µ ³Ð¨ ÅzÝ��VÈ ��·¹« ¶r³�° ·P¿À¶r³#¼�°/·=¼P°/ÃV¨R¦ ÄV±¯°/· È�ÍA¬B°�°­ÃB¨r¦ ÄB±²° ·
¨r³�°�·¹¶r³¹¼�°�µOÆ�©�³Ð¨ Å Ý��ÁÈ ��·¹« ¶R³�°HÈ

·¹¦ ¶�¶R¼�¬B®²¥V´V¸�´R®¯ÎH° ·+« ¶H¥BµV®»¼�®²¶H¥�¨r±BÄÁ³�¶HÆ�¨rÆB®²±²®»¼�®¯°/·'®²¥�¼�¬B°P¥B¨r³¹³�¶�Å-³Ð¨R¥B´R°A¿Þ³�¶R¦~úÏÈ úÁü�ä-��¼�¶8úÁÈ²ü�äRþe�ÏÈ=�·=¼�®²¦�¨r¼�®²¥V´�µV¶H¥B¨r¼�®²¶H¥�¨R¦ ¶HËV¥�¼�·�®²·�°�¨R·¹®²°/³_ÆÇ° «�¨rËB·¹°�Ä�¨r·=¼_¨R¦ ¶HËV¥�¼�·_¨�³�°P°/ÃÁ« ° ±²±²° ¥�¼'ÄÁ³�°�µV®²«/¼�¶r³�·
¶R¿�¿ÀËÁ¼�ËV³�°�¨r¦ ¶HËV¥Ï¼�· È
¤Y¼#¦�¨ ©O¨rÄBÄÇ°�¨�³�¼�¬B¨r¼�¿À¶r³�¥V¶H¥ÁÂTµÁ¶H¥V¶R³�·�®²¥O¼�¬B°8¼¹³Ð¨r®¯¥V®²¥B´ ·¹°/¼�ÅA°�·¹¬V¶HËB±¯µO®²¦ ÄVËV¼�°�¨ µÁ¶H¥�¨�Â

¼�®¯¶R¥g¨R¦ ¶HËV¥�¼+¶R¿k× °/³�¶Á¸Ï·¹®¯¥V« °�¼�¬B° ®»³'¨R«/¼�ËB¨R±�µÁ¶H¥B¨r¼�®²¶H¥g¨R¦ ¶RËB¥�¼�®²·_× °­³�¶VÈ�ÿ'ËÁ¼_¼�¬V®¯·�®²¦ ÄBËÁ¼Ð¨r¼�®²¶H¥
ÅA¶HËV±¯µ
ÆÇ° ¨R¥B¨R±²¶H´R¶HËV·�¼�¶�®²¦ ÄVËV¼�®²¥B´;¨�µV¶R¥�¨�¼�®¯¶R¥
ÄÁ³�¶HÆ�¨rÆB®²±²®»¼T©
¶R¿P× °­³�¶O¿À¶r³�¼�¬V°�¥B¶R¥VÂYµV¶R¥B¶r³�·
Æ�¨R·¹° µ§¶R¥ª¼�¬B°�¿Ó¨R«­¼�¼�¬�¨�¼�¼�¬B°­©�¬�¨�Îw°�¥V¶R¼ µÁ¶H¥B¨r¼�°�µ]¸�Å�¬V®²«­¬§®²·�« ±²°�¨�³�±²©ªÅP³�¶R¥B´ÁÈ
Û�¬V° ¥ª³�°/Â
·¹ÄÇ¶H¥�µÁ®²¥B´ ¼�¶g¨�·¹¶R±²®¯«/®²¼Ð¨�¼�®²¶H¥�¨ ÄÇ°/³�·¹¶R¥�¬�¨R·#¼�¶�¦�¨RÌw°8¼YÅA¶gµV° «/®¯·¹®²¶R¥B· È�ÍA¬V°�ºV³�·=¼�®²·#Å�¬B°/¼�¬V°/³
¼�¶;µÁ¶H¥B¨r¼�°�¶R³8¥V¶R¼�¸�Å�¬V®²±¯°�¼�¬B°�·¹° « ¶R¥�µ�®²·�¬V¶�ÅÑ¦�ËV«­¬O¼�¶�µÁ¶H¥B¨r¼�°HÈ8Ý'¶H¥V« ° ÄV¼�ËB¨R±²±»©�¸�¼�¬B°/·¹°�µÁ°/Â
« ®²·¹®¯¶R¥B·�¨�³�°�´H¶�Îw°­³�¥B°�µ�Æ�©�¼TÅ'¶�µÁ®»¾]°/³�° ¥�¼'³Ð¨r¥�µV¶R¦MÄÁ³�¶�« ° ·¹·¹° · ¸V¥B¶r¼A¥B°/« ° ·¹·�¨r³�®²±»©g·¹°�ï�ËB° ¥�¼�®¯¨R±Ç¶r³
®¯¥BµV° ÄÇ°/¥�µV°/¥Ï¼8¶R¿P« ¶RËV³�·¹°HÈ ðB¶R³�µÁ¶H¥B¶r³�·�®¯¥x¼�¬B°�¼¹³Ð¨R®²¥B®²¥B´O·¹°/¼�¸?¼�¬V°�¶HËÁ¼�« ¶H¦ °�¶R¿A¼�¬V°�³Ð¨R¥BµV¶R¦
ÄV³�¶�« ° ·¹·P¼�¬B¨r¼P·¹°/¼�·_¼�¬B°8µÁ¶H¥B¨r¼�®²¶H¥O¨R¦ ¶HËV¥�¼A®²·AÌÏ¥B¶�Å�¥Z¸ÏÅ�¬V®¯±²°�¿Þ¶R³�¥V¶H¥VÂYµÁ¶H¥B¶r³�· ¸Ï¼�¬B®²·A¶HËÁ¼�« ¶H¦ °
®¯·_ËB¥VÌÁ¥V¶�Å�¥ZÈ+ðB¶r³'®²¥BµV®²ÎÏ®ÔµÁË�¨r±¯·_®²¥�¼�¬B°P¼�° ·=¼A·¹°­¼�¸�¼�¬B°�¶HËÁ¼�« ¶H¦ °�¶R¿kÆÇ¶r¼�¬�³Ð¨R¥�µÁ¶H¦*ÄV³�¶�« °/·¹·¹° ·A®²·
ËB¥BÌÏ¥V¶�Å�¥kÈaÛ�¬V° ¥B° ÎH°/³A¼�¬B°�¶HËÁ¼�« ¶H¦ °�¶R¿a¶R¥B°8¶r³PÆÇ¶R¼�¬;ÄV³�¶�« °/·¹·¹° ·�®¯·PËV¥BÌÏ¥B¶�Å�¥k¸w¼�¬B°�±¯° ¨r³�¥B®²¥V´
¼Ð¨R·¹Ìx®¯·�¼�¶�° ·=¼�®²¦�¨�¼�° ®²¼�·�¶RËV¼�« ¶R¦ °HÈ;ðB¶R³�¥B¶R¥VÂYµV¶R¥B¶r³�·�®²¥x¼�¬B°�¼¹³Ð¨R®²¥V®¯¥V´�·¹°/¼�¸a¼�¬V°�¼Ð¨R·¹Ìx®²·�¼�¶
° ·=¼�®²¦�¨r¼�°8¼�¬B°8¨R¦ ¶HËV¥�¼�·A¼�¬�¨r¼P¼�¬V°/©�ÅA¶RËB±¯µO¬�¨�Îw°8µV¶H¥B¨r¼�°�µ]¸B®»¿a¼�¬V°/©g¬�¨RµO¦�¨HµÁ°8µV¶R¥�¨�¼�®¯¶R¥B· È
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