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ÆQÇ�ÍVÙ3ÎXÓ3Ð�Ë�ÈÊÉoØ�Ó3Ö+Ë�ÌfÎQÍ|Ñ+Ï§ÈÊÆXÇ+ÆQÇ�ÍVÉQÓmÐ�ÎtØ^Í&ÎQÍkØ^ÓmÎtÑ�Ð�ÉQÈÊÅ�ÙUÇ�ÈÊÉ
Ë�ÌqÈ�ÎXÏ§ÈÊÉQÍ*Ö£ÌqÆtØXÇ�ÈÊÅ�ÙVË�ÎXÓ�Ø^ÍkÑ`Ð�ÎXÍ3Ü

j T+>AÃX@;k#ÃQR`J�@�JS�(B?@�Ál0�>S�¦��OPÃQGIH�>A:QH?B?@�Ã=��O'0�R
iAÞmÍbÎQÒ�Ñ`Ð�Ë�ÕÊÈ«ØiÌfÆQÍ;Ñ`ÍbÆXÍkØ^ÆQÈÊÓmÅ Ö¢ÍbÆQÇ�Ó¦Ñ�Ë�ÎQÓ3Ë�Ó3ÉXÍkÑ�ÆXÓ�Ñ�ÌfÆQÍmÚ
ÈÊÅ�Ø^ÕÊÐ�Ñ`ÈÊÅ�ÙæÓ3Ð�ÎXÉkÚ,ÎXÍkçmÐ�ÈÊÎQÍbÉ�ÌqÅ ÌfÕÊÙ3ÓmÎQÈÊÆQÇ�Ö ×�Ó3Î�Ñ`ÍbÆQÍ|Ø^ÆQÈÊÅ�Ù
]QÈÊÉ5Ì Ñ`Ð�Ë�Õ�È�ØbÌqÆQÍ�Óq×`_ ÎXÍbÕ�ÌfÆQÈÊÓmÅ�ÉQÇ�ÈÊË�É-Ô�ÍiÆ=Ï�ÍbÍiÅ¯Ë�ÌfÈÊÎQÉ-Óf×
ÎQÍ|Ø^Ó3Î^Ñ`ÉkÜzÝ�Ò`Ë�È�ØbÌqÕ�ÕÊÒVÆXÇ�ÈÊÉ�ÌfÕÊÙmÓ3ÎQÈÊÆXÇ�Ö�ÈÊÉ?ÎXÍbÕ�ÌfÆQÈÊÞmÍbÕÊÒVÍ^Û�Ë�ÍiÅ�ÉQÈÊÞ3Í
Ø^ÓmÖ+Ë�Ð�Æ^ÌfÆXÈ�ÓmÅ�ÌfÕÊÕÊÒ`ÚkÌfÅ�ÑUÙ3ÎXÓ3Ð�Ë�È�Å�ÙVÖ+ÍbÆXÇ�Ó�Ñ`É�ÌqÉoÑ`ÍiÉtØ^ÎXÈ�Ô�ÍkÑ�ÈÊÅ
ÆQÇ�Í8Ë�ÎQÍbÞ`ÈÊÓ3Ð�É§ÉXÍkØ^ÆXÈ�ÓmÅ�ÎQÍkÑ`Ð�Ø^ÍVÆQÇ�Í8Å`Ð�ÖUÔ�ÍbÎ?Óq×YÆXÈ�Ö¢ÍbÉ?ÆXÇ�ÌfÆ§ÈÊÆ
ÖUÐ�ÉXÆ�Ô�Í�ÌfË�Ë�ÕÊÈ�Í|Ñ(Ü
Ý§Ç�Í�Ë�ÌfÈÊÎQÏ§ÈÊÉXÍ�ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑæÖ£ÌqÆtØXÇ�ÈÊÅ�Ù�ÌqÕ�ÙmÓ3ÎXÈ�ÆXÇ�Ö+É	Ð�ÉXÍkÑ�ÈÊÅ

Ö+ÓmÉQÆ�Ë�ÎQÍiÞ�ÈÊÓmÐ�ÉPÏ�Ó3ÎXì+Ç�Ì|ÞmÍ8Ô�ÍbÍbÅ	ÌfË�Ë�ÕÊÈ�ØbÌqÆQÈÊÓ3Å`â=ÉQË�ÍkØ^ÈA@´ØqÜ4m�Ó3Î
Í^Û�ÌfÖ¢Ë�ÕÊÍ3Ú���&' n"%$*)(Ð�ÉQÍ*Ë�ÎXÓ¦Ñ¦Ð�Ø^ÆQÈÊÓmÅUÎQÐ�ÕÊÍbÉ§Ô�ÌqÉQÍkÑ$Ó3Å+Ñ`ÓmÖ£ÌqÈ�Å¦â
ÉQË�ÍkØ^ÈA@´Ø�ì`Å�ÓfÏ§ÕÊÍkÑ`ÙmÍ3Ú.Ï§Ç�È�ØQÇ�ÌqÎQÍo@�ÎQÉXÆ,Ï§ÎQÈÊÆQÆXÍbÅ�ÈÊÅ ê6pq n$
ÌfÅ�Ñ�ÆQÇ�ÍbÅ�ÆXÎtÌqÅ�ÉQÕ�ÌfÆXÍkÑ�Ô`ÒåÇ�ÌfÅ�Ñ�ÈÊÅ�ÆXÓsr*ÜPÄ=ÅQ��t^iq"%-u)QÚPÏ�Í
ÉQÆXÐ�Ñ`ÈÊÍkÑ.ÆXÇ�ÎQÍbÍ§ÎXÍkØ^ÓmÎtÑ.Ö£ÌqÆtØXÇ�ÈÊÅ�ÙPÌqÕ�ÙmÓ3ÎXÈ�ÆXÇ�Ö+ÉLÌqÅ�Ñ&ÍbÞ3ÌfÕÊÐ�ÌqÆQÍkÑ
ÆQÇ�ÍbÈÊÎåË�ÍbÎ=×xÓ3ÎQÖ�ÌfÅ�Ø�Í�Ó3Å ÎQÍkÌqÕãâäÏ�Ó3ÎXÕ«Ñ Ñ�ÌfÆtÌqÉQÍbÆXÉkÜ êIÅ�Í5Óf×
ÆQÇ�Í ÌqÕÊÙ3Ó3ÎXÈÊÆQÇ�Ö¢É8Ë�ÎQÓ3Ë�Ó3ÉXÍkÑ;ÈÊÉUÌfÅ#Í|Ñ`ÈÊÆ=âQÑ`ÈÊÉQÆtÌqÅ�Ø^Í)ÌfÕÊÙmÓ3ÎQÈÊÆXÇ�Ö
ÆQÇ�ÌfÆ�ÈÊÉ£Ì�Þ3ÌfÎXÈ«ÌqÅ`ÆUÓf×�ÆXÇ�Í,Ï�ÍiÕ�Õãâ=ì`Å�ÓfÏ§Ås `Ö+ÈÊÆQÇ¦âwv#ÌqÆQÍbÎXÖ£Ì|Å
ÌfÕÊÙmÓ3ÎQÈÊÆXÇ�Ö0ÚAÏ§Ç�È�ØXÇ�Ï§ÌfÉ¢Ó3ÎQÈÊÙmÈ�Å�ÌfÕÊÕÊÒ²Ñ`ÍiÞ3ÍbÕÊÓ3Ë�ÍkÑ�×�Ó3ÎX@�Å�Ñ`ÈÊÅ�Ù
ÍbÞmÓ3ÕÊÐ�ÆQÈÊÓmÅ�ÌfÎXÒ�ÎXÍbÕ�ÌfÆQÈÊÓmÅ�ÉQÇ�ÈÊË�ÉzÔ�ÍbÆ=Ï�ÍbÍbÅ�Ô�ÈÊÓmÕ�ÓmÙ3È�ØbÌqÕ�Ë�ÎQÓmÆQÍbÈÊÅUÓmÎ
368§è5ÉQÍ|ç3Ð�ÍbÅ�Ø^ÍbÉ|Ü.Ä=Å)ÆQÇ�ÈÊÉ*Ë�ÌqË�ÍbÎ|Ú(Ï�Í�Ð�ÉXÍ�ÈÊÆ*ÌfÉVÌ+Ñ`ÓmÖ£ÌqÈ�Å¦â
ÈÊÅ�Ñ`ÍbË�ÍbÅ�Ñ¦ÍbÅ`Æ³ÌqÕÊÙ3Ó3ÎXÈÊÆQÇ�Ö5ÆQÓUÑ`ÍbÆXÍkØ^ÆVÑ`Ð�Ë�Õ�È�ØbÌqÆQÍ*ÎQÍ|Ø^Ó3Î^Ñ`ÉkÜ
v,Í?ØbÌfÕÊÕ3Ì�ÎQÍ|Ø^Ó3Î^ÑVÖ�ÌfÆtØXÇ�ÈÊÅ�Ù�ÌfÕÊÙ3ÓmÎQÈÊÆQÇ�Ö�Ñ`Ó3Ö�ÌfÈÊÅ`â=È�Å�Ñ`ÍbË�ÍbÅ�Ñ`ÍbÅ`Æ

Èã×oÈÊÆ*ØbÌfÅ,Ô�ÍUÐ�ÉQÍ|Ñ	Ï§È�ÆXÇ�Ó3Ð�Æ³ÌqÅ`Ò£Ö¢Ó�Ñ`ÈA@´ØbÌfÆXÈÊÓ3Å�ÉIÈ�Å	Ì+Î^ÌfÅ�ÙmÍ
Óf×(ÌfË�Ë�ÕÊÈ�ØbÌqÆQÈÊÓ3Å�É|Üx2zÒ8ÆXÇ�ÈÊÉYÑ`Íg@�Å�ÈÊÆQÈÊÓ3ÅSÚkÆXÇ�Í1 `Ö+ÈÊÆQÇ¦âwv#ÌqÆQÍbÎXÖ£Ì|Å
ÌfÕÊÙmÓ3ÎQÈÊÆXÇ�ÖåÈÊÉAÑ`Ó3Ö�ÌfÈÊÅ`â=È�Å�Ñ`ÍbË�ÍbÅ�Ñ`ÍbÅ`Æ(Ð�Å�Ñ`ÍbÎ?Ø^ÍbÎXÆtÌfÈÊÅUÌfÉXÉQÐ�Ö¢Ë`â
ÆQÈÊÓmÅ�ÉzySÆQÇ�ÌqÆAÎQÍkØ^ÓmÎtÑ`É�Ç�Ì|ÞmÍ�ÆXÇ�Í§ÉtÌqÖ+Í?Ç�ÈÊÙmÇ`âäÕÊÍbÞmÍbÕ`ÉtØXÇ�ÍbÖ�Ì*ÌfÅ�Ñ
ÆQÇ�ÌfÆ§ÆQÇ�ÍbÒ�Ô�Í*Ö£ÌmÑ`ÍPÐ�Ë£Óq×¹ÌqÕ�Ë�Ç�ÌfÅ`Ð�Ö¢ÍbÎQÈ�Ø§ØXÇ�ÌfÎ^Ì3Ø^ÆXÍbÎQÉ|Ü�Ý§Ç�Í
ÉQÍ|Ø^Ó3Å�Ñ	ÌfÉXÉQÐ�Ö¢Ë�ÆQÈÊÓmÅ+ÈÊÉ§Å�ÍbÍkÑ¦ÍkÑ)Ô�ÍkØbÌqÐ�ÉQÍ+ÌqÅ`Ò+ÍkÑ`ÈÊÆ â Ñ`ÈÊÉXÆtÌfÅ�Ø^Í
ÌfÕÊÙmÓ3ÎQÈÊÆXÇ�Ö ÌfÉXÉQÐ�Ö¢ÍbÉ.ÆQÇ�ÌqÆUÎQÍkØ^ÓmÎtÑ`É)ÌqÎQÍ�ÉQÆXÎQÈÊÅ�Ù3ÉUÓfÞmÍbÎUÉQÓmÖ+Í
@�Û�ÍkÑ¢ÌfÕÊË�Ç�ÌqÔ�ÍbÆ�Óf×(ÉQÒ`ÖUÔ�Ó3ÕÊÉkÜ{8PÌfÆXÐ�ÎtÌqÕÊÕ�Ò.ÆQÇ�È�É�ÌfÉQÉXÐ�Ö+Ë�ÆQÈÊÓ3ÅUÈÊÉ
ÆQÎXÐ�ÍI×�Ó3Î�Ì*Ï§È�Ñ`Í§ÎtÌqÅ�Ù3ÍIÓf×LÑ�ÌfÆ^ÌfÔ�ÌqÉQÍbÉ|Ú`È�Å�Ø^ÕÊÐ�Ñ`ÈÊÅ�ÙVÆXÇ�Ó3ÉXÍPÏ§ÈÊÆQÇ
Å`Ð�Ö+ÍiÎQÈ�ØbÌfÕ(@�ÍiÕ«Ñ¦ÉYÉXÐ�ØXÇ+ÌfÉAÉQÓ�Ø^È�ÌqÕ�ÉXÍkØ^Ð�ÎXÈÊÆ=Ò�Å`Ð�ÖUÔ�ÍbÎQÉAÆXÇ�ÌfÆ?ÌfÎXÍ
ÎQÍiË�ÎQÍbÉXÍbÅ`ÆQÍkÑ�ÈÊÅ,Ñ`ÍkØ^ÈÊÖ£ÌqÕAÅ�Ó3Æ^ÌfÆQÈÊÓmÅLÜ.Ý§Ç�ÍX@�ÎQÉXÆ�ÌfÉXÉQÐ�Ö¢Ë�ÆQÈÊÓmÅ
ÈÊÉ§Å�ÍbÍkÑ¦ÍkÑ)Ô�ÍkØbÌqÐ�ÉQÍ&ÆQÇ�Í� ¦Ö+ÈÊÆQÇ`â|v#ÌfÆXÍbÎQÖ�Ì|Å�ÌqÕÊÙ3Ó3ÎXÈÊÆQÇ�ÖàÑ¦Ó�ÍiÉ
Å�ÓmÆ�Ì3Ñ�Ñ¦ÎQÍbÉXÉ�ÆXÇ�ÍPË�ÎXÓ3Ô�ÕÊÍbÖ5Óq×·Ñ`Ð�Ë�ÕÊÈ«ØiÌfÆQÍ§ÎXÍkØ^ÓmÎtÑ`ÉPØ^ÓmÅ`ÆtÌfÈÊÅ�ÈÊÅ�Ù
@�ÍbÕ�Ñ`ÉIÏ§Ç�È�ØXÇ£ÌfÎXÍVÆQÎ^ÌfÅ�ÉXË�ÓmÉQÍkÑ·Ü
v,Í?ÈÊÕÊÕ�Ð�ÉQÆQÎ^ÌfÆXÍ�Ñ`Ó3Ö�ÌfÈÊÅ`â=ÈÊÅ�Ñ`ÍbË�ÍbÅ�Ñ`ÍiÅ�Ø^Í?Ô`Ò*Ð�ÉQÈÊÅ�ÙIÆQÇ�Í�ÉtÌqÖ+Í

 `Ö¢È�ÆXÇ`â|v#ÌfÆQÍiÎQÖ£ÌqÅ�ÌqÕÊÙ3Ó3ÎXÈÊÆQÇ�Ö ÈÊÅ-Æ=Ï�Ó�Ñ`ÈAh(ÍbÎQÍiÅ�Æ;ÌfË�Ë�Õ�È�ØbÌ â
ÆQÈÊÓmÅ�ÉkÜ�êIÅ�Í,ÌfË�Ë�ÕÊÈ«ØiÌfÆQÈÊÓmÅ#ÈÊÉ+ÆXÓ�Ñ`ÍbÆXÍkØ^Æ)Ñ`Ð�Ë�Õ�È�ØbÌqÆQÍ)ÎXÍkØ^ÓmÎtÑ`É
ÈÊÅ�ÎtÌfÅ�Ñ`Ó3Ö¢Õ�ÒUØ^ÎXÍkÌfÆXÍkÑ�Ö£ÌqÈÊÕ�ÈÊÅ�Ù*ÕÊÈÊÉQÆXÉkÜAÝ§Ç�ÍVÓmÆQÇ�ÍiÎ§È�É§ÆXÓ+Ø^ÕÊÐ�É=â
ÆQÍiÎ+Ì,Ñ�ÌfÆ^ÌfÔ�ÌqÉQÍ+Óq×8Ô�ÈÊÔ�ÕÊÈÊÓ3ÙmÎtÌqË�Ç�È�Ø.ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ¦É+ÈÊÅ`ÆQÓ)ÙmÎQÓ3Ð�Ë�ÉUÓf×
ÎQÍ|Ø^Ó3Î^Ñ`É*Ï§Ç�È�ØQÇ¢ÎQÍ^×xÍbÎPÆXÓUÆQÇ�ÍVÉ^ÌfÖ¢ÍPË�Ð�Ô�Õ�È�ØbÌqÆQÈÊÓ3ÅSÜ
2?ÎXÈÊÍ�}�Ò`Ú3ÙmÈ�ÞmÍbÅUÆ=Ï�ÓVÉQÍkçmÐ�ÍiÅ�Ø^ÍbÉ|Ú�ÆXÇ�Í8ÌqÕÊÙ3Ó3ÎXÈÊÆQÇ�Ö-Óf×4�� ;vP5nN�)

Ð�ÉXÍbÉ�Ñ¦Ò�Å�ÌfÖ+È�Ø�Ë�ÎXÓ3Ù3Î^ÌfÖ¢Ö+ÈÊÅ�Ù�ÆQÓ~@�Å�ÑáÆXÇ�Í�ÕÊÓfÏ�ÍbÉXÆ�Ø^Ó3ÉXÆ
ÉQÍiÎQÈÊÍbÉ�Óq×�ØXÇ�ÌfÅ�ÙmÍbÉ5ÆQÇ�ÌqÆ�Ø^Ó3Å`Þ3ÍiÎQÆQÉæÓ3Å�Í�ÉXÍkçmÐ�ÍbÅ�Ø�Í ÈÊÅ`ÆQÓ
ÆQÇ�Í�Ó3ÆXÇ�ÍbÎkÜ�r�Ó3ÉXÆQÉ	×�ÓmÎ,È�Å�Ñ`ÈÊÞ�È�Ñ`Ð�ÌfÕUØQÇ�ÌfÅ�ÙmÍbÉkÚUÏ§Ç�È«ØXÇ�ÌfÎXÍ
ÖUÐ�Æ^ÌfÆQÈÊÓmÅ�ÉkÚ|ÈÊÅ�ÉQÍiÎQÆQÈÊÓmÅLÚ3ÓmÎ�Ñ`ÍbÕÊÍbÆXÈÊÓ3Å�É|Ú�ÌqÎQÍ§Ë�ÌqÎtÌfÖ¢ÍbÆQÍiÎQÉ?Óq×´ÆXÇ�Í
ÌfÕÊÙmÓ3ÎQÈÊÆXÇ�Ö0Ü�Ä=Å�ÆXÐ�ÈÊÆQÈÊÞ3ÍiÕ�Ò`Ú?ÉXÈÊÅ�Ø^Í	ÆQÇ�Í0ÌqÕÊÙ3Ó3ÎXÈÊÆQÇ�Ö ÌqÕÊÕ�ÓfÏ§É.×xÓ3Î
Ù�ÌqË�ÉUÓf×*Ð�Å�Ö�ÌfÆtØXÇ�Í|Ñ#ØXÇ�ÌfÎ^Ì3Ø^ÆXÍbÎQÉ|Ú§ÈÊÆUÉQÇ�ÓmÐ�Õ�Ñ,Ë�ÍbÎ=×xÓ3ÎQÖ Ï�ÍbÕÊÕ
×�ÓmÎ�Ö�ÌfÅ`Ò�ÌfÔ�Ô�ÎQÍbÞ`È�ÌfÆXÈÊÓ3Å�É|Ú�ÌqÅ�Ñ.Ï§Ç�ÍbÅ¢ÎQÍkØ^ÓmÎtÑ`ÉIÇ�Ì|Þ3Í§Ö¢ÈÊÉQÉQÈÊÅ�Ù
ÈÊÅ`×�ÓmÎQÖ£ÌqÆQÈÊÓ3Å�ÓmÎ�Ö¢È�Å�Ó3ÎPÉXÒ`Å�Æ^Ì3Ø^ÆXÈ�ØbÌfÕ§Ñ`ÈAh´ÍiÎQÍbÅ�Ø�ÍbÉkÚzÈ�Å�Ø^ÕÊÐ�Ñ`ÈÊÅ�Ù
Æ=Ò`Ë�ÓmÙ3Î^ÌfË�Ç�È�ØbÌqÕ(Ö+ÈÊÉQÆ^ÌfìmÍbÉkÜ

� M0Bq0	/IÂ§��ÃQGIH���OPJ��¦@�>YGIR`Ã=��Ã=<�J��(:QBzR�ÂI@�J�B��
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!§Å�Ñ`ÍbÎ�ÆQÇ�Í,ÌfÉXÉQÐ�Ö¢Ë�ÆQÈÊÓmÅ�Óq×VÆQÎtÌqÅ�ÉQÈÊÆXÈ�Þ`ÈÊÆ=Ò`Ú�ÆXÇ�Í	Ë�ÎQÓmÔ�ÕÊÍbÖ¯Óf×
Ñ`ÍbÆXÍkØ^ÆXÈ�Å�Ù�Ñ`Ð�Ë�ÕÊÈ�ØbÌfÆXÍbÉ,ÈÊÅ Ì�Ñ�ÌfÆ^ÌfÔ�ÌqÉQÍ;ØbÌfÅ5Ô�Í�Ñ`ÍbÉ^Ø^ÎQÈÊÔ�ÍkÑ
ÈÊÅ#ÆXÍbÎQÖ¢É�Óq×³Ñ`ÍbÆXÍbÎQÖ¢ÈÊÅ�ÈÊÅ�Ù)ÆQÇ�Í Ø�Ó3Å�Å�Í|Ø^ÆQÍkÑ�Ø^Ó3Ö¢Ë�ÓmÅ�ÍbÅ`ÆQÉ.Óf×
ÌfÅ�Ð�Å�Ñ¦È�ÎXÍkØ^ÆXÍkÑ�Ù3Î^ÌfË�ÇLÜ	�·ÍbÆ�ÆQÇ�Í,ÞmÍbÎQÆXÈ�Ø^ÍbÉ)Óq×�Ì,ÙmÎtÌfË�Ç��
ÎQÍiË�ÎQÍbÉXÍbÅ`Æ�ÆXÇ�Í?ÎXÍkØ^Ó3Î^Ñ`É?ÈÊÅ�ÌIÑ�ÌfÆ^ÌfÔ�ÌqÉQÍ?Óq×�ÉQÈDCbÍ�YVÜLÄ=Å�È�ÆXÈ�ÌfÕÊÕÊÒ�Ú��
Ï§ÈÊÕÊÕ¦Ø�Ó3Å`ÆtÌqÈ�Å�Y�Ð�Å�Ø^ÓmÅ�Å�ÍkØ�ÆQÍkÑ¢Þ3ÍiÎQÆQÈ�Ø^ÍiÉkÚ`Ó3Å�Í�×�Ó3Î?Í|Ì3ØXÇUÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ
ÈÊÅ0ÆXÇ�Í+Ñ�ÌqÆtÌfÔ�ÌfÉQÍmÜUÝ§Ç�ÍbÎXÍUÈ�É.ÌfÅ	Ð�Å�Ñ`ÈÊÎQÍ|Ø^ÆQÍkÑ®ÍkÑ`ÙmÍUÔ�ÍbÆ=Ï�ÍbÍbÅ
Æ=Ï�Ó#Þ3ÍiÎQÆQÈ�Ø^ÍiÉ0Èã×�ÌqÅ�Ñ;Ó3Å�Õ�Ò;Èã×�ÆXÇ�Í,ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ¦É0Ø^Ó3ÎXÎQÍbÉXË�ÓmÅ�Ñ`ÈÊÅ�Ù
ÆQÓ�ÆXÇ�Í;Ë�ÌfÈÊÎ,Óq×£Þ3ÍiÎQÆQÈ�Ø^ÍiÉ�ÌfÎXÍ�×�Ó3Ð�Å�Ñ�ÆXÓåÖ�ÌfÆ^ØQÇSÜ�v�Ç�ÍbÅ
Ø^ÓmÅ�ÉQÈ�Ñ`ÍbÎXÈÊÅ�ÙåÏ§Ç�ÍbÆQÇ�ÍiÎ,ÆQÓåÌqË�Ë�ÕÊÒåÆXÇ�Í;Í^Û�Ë�ÍiÅ�ÉQÈÊÞ3Í�Ë�ÌfÈÊÎXÏ§È�ÉXÍ
ÎQÍ|Ø^Ó3Î^ÑUÖ£ÌqÆtØXÇ�ÈÊÅ�ÙPÌqÕ�ÙmÓ3ÎXÈ�ÆXÇ�Ö�ÆQÓ*Æ=Ï�Ó*ÎQÍkØ^ÓmÎtÑ`É|Ú`Ï�Í§ØbÌqÅ+ç3Ð�ÍbÎQÒ
ÆQÇ�Í8ÙmÎtÌqË�Ç��UÜSÄx×YÔ�Ó3ÆXÇ+ÎXÍkØ^Ó3Î^Ñ`ÉPÌfÎXÍ*È�Å¢ÆQÇ�ÍIÉtÌqÖ+ÍPØ^ÓmÅ�Å�ÍkØ^ÆXÍkÑ
Ø^ÓmÖ+Ë�Ó3Å�ÍbÅ`Æ|ÚkÆXÇ�ÍbÅ.ÈÊÆLÇ�ÌqÉYÔ�ÍbÍbÅUÑ`ÍbÆXÍbÎQÖ¢ÈÊÅ�ÍkÑ&Ë�ÎQÍbÞ`ÈÊÓ3Ð�ÉQÕÊÒ*ÆQÇ�ÌqÆ
ÆQÇ�ÍbÒ�ÌfÎQÍ)ÌqË�Ë�ÎQÓ|Û�ÈÊÖ£ÌqÆQÍ+Ñ`Ð�Ë�ÕÊÈ«ØiÌfÆQÍiÉkÚ§ÌfÅ�Ñ�ÆXÇ�Í0Ø^ÓmÖ+Ë�ÌqÎQÈÊÉQÓmÅ
ÈÊÉ*Å�Ó3Æ*Å�ÍbÍ|Ñ`ÍkÑ(ÜUÄx×§ÆQÇ�ÍbÒ)Ô�ÍbÕÊÓ3Å�Ù�ÆQÓ)Ñ`ÈAh(ÍbÎQÍiÅ�Æ.Ø^Ó3Ö¢Ë�ÓmÅ�ÍbÅ`ÆQÉ|Ú
ÆQÇ�ÍbÅåÈÊÆUÈÊÉUÅ�ÓmÆ+ì`Å�ÓfÏ§Å;Ï§Ç�ÍbÆXÇ�ÍbÎ)ÆXÇ�ÍbÒ;Ö£ÌqÆtØXÇ#ÓmÎ+Å�ÓmÆkÜ�Äx×
Ø^ÓmÖ+Ë�ÌqÎQÈÊÅ�Ù#ÆXÇ�Í#Æ=Ï�Ó;ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ¦É,ÎQÍbÉXÐ�ÕÊÆQÉ	È�Å�Ì;Ö�ÌfÆtØXÇLÚIÆQÇ�ÍbÈÊÎ
ÎQÍiÉQË�ÍkØ^ÆQÈÊÞmÍ£Ø^ÓmÖ+Ë�Ó3Å�ÍbÅ`ÆXÉPÉQÇ�Ó3Ð�Õ�Ñ�Ô�Í�Ø�Ó3ÖUÔ�ÈÊÅ�ÍkÑ¢ÆXÓ Ø�ÎQÍkÌqÆQÍ+Ì
ÉQÈÊÅ�ÙmÕÊÍ)Å�ÍbÏëØ^Ó3Ö¢Ë�ÓmÅ�ÍbÅ`ÆkÜ�Ý§Ç�È�É¢ÈÊÉ£Ñ`ÓmÅ�Í)Ô`Ò;È�Å�ÉQÍbÎXÆQÈÊÅ�Ù�ÌqÅ
ÍkÑ`ÙmÍ�Ô�ÍbÆ=Ï�ÍbÍbÅUÆXÇ�Í?Þ3ÍiÎQÆQÈ�Ø^ÍiÉ?ÆQÇ�ÌqÆYØ^ÓmÎQÎXÍbÉQË�Ó3Å�Ñ.ÆXÓPÆXÇ�Í�ÎXÍkØ^ÓmÎtÑ`É
Ø^ÓmÖ+Ë�ÌqÎQÍkÑ(Ü
è§ÆoÌqÅ`ÒUÆQÈÊÖ+Í3ÚmÆQÇ�Í³Ø�Ó3Å�Å�Í|Ø^ÆQÍkÑ	Ø^ÓmÖ+Ë�Ó3Å�ÍbÅ`ÆXÉ�Óq×YÆQÇ�Í8ÙmÎtÌqË�Ç

��Ø^Ó3ÎXÎQÍbÉXË�ÓmÅ�ÑæÆQÓ�ÆQÇ�Í�ÆQÎ^ÌfÅ�ÉXÈ�ÆXÈÊÞ3ÍåØ^ÕÊÓmÉQÐ�ÎXÍ�Óf×)ÆQÇ�Í	]QÈÊÉ#Ì
Ñ`Ð�Ë�Õ�È�ØbÌqÆQÍ.Óf×�_+ÎQÍiÕ«ÌqÆQÈÊÓ3Å�ÉQÇ�ÈÊË�ÉVÑ`ÈÊÉtØ�ÓfÞ3ÍbÎXÍkÑ	ÉQÓ¢×äÌqÎkÜ�r�ÓmÅ�ÉQÈ�Ñ`ÍiÎ
ÆQÇ�ÎQÍbÍ.ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ¦É�a#��Ú
a#��Ú(ÌfÅ�Ñ^a#��ÌfÅ�Ñ�ÆQÇ�ÍiÈ�Î*Ø^Ó3ÎXÎQÍbÉXË�ÓmÅ�Ñ`ÈÊÅ�Ù
Å�Ó�Ñ`ÍbÉ��LÚ%��Ú�ÌqÅ�ÑX�VÜ{v�Ç�ÍbÅUÆXÇ�Í�×äÌ3Ø�ÆYÆXÇ�ÌfÆ�a'�*ÈÊÉ?Ì*Ñ`Ð�Ë�ÕÊÈ�ØbÌfÆXÍ
Óf×*ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ�a � È�ÉUÑ`ÍbÆXÍkØ^ÆXÍkÑ(Ú*ÌfÅ#Í|Ñ`Ù3Í�ÈÊÉUÈÊÅ�ÉQÍbÎXÆQÍkÑ�Ô�ÍbÆ=Ï�ÍbÍbÅ
ÆQÇ�ÍPÅ�Ó�Ñ`ÍbÉ1�+ÌqÅ�Ñ���Ú`ÆXÇ`Ð�É�Ë�Ð�ÆQÆXÈ�Å�ÙVÔ�ÓmÆQÇUÅ�Ó�Ñ`ÍiÉ�ÈÊÅUÆQÇ�ÍPÉtÌqÖ+Í
Ø^ÓmÅ�Å�ÍkØ^ÆXÍkÑ�Ø^Ó3Ö¢Ë�ÓmÅ�ÍbÅ`ÆkÜ� `ÈÊÖ+ÈÊÕ�ÌfÎXÕÊÒ3ÚbÏ§Ç�ÍiÅ+ÆQÇ�Í§×äÌmØ^Æ�ÆXÇ�ÌfÆ�a �
ÈÊÉPÌ+Ñ`Ð�Ë�ÕÊÈ«ØiÌfÆQÍ*Óq×�a � È�ÉPÑ¦ÍbÆQÍkØ�ÆQÍkÑ(ÜIÝAÎtÌqÅ�ÉQÈÊÆQÈÊÞ`ÈÊÆ=ÒUÓf×?ÆQÇ�Í^]QÈÊÉ
Ì+Ñ¦Ð�Ë�ÕÊÈ�ØbÌfÆXÍ�Óq×`_+ÎXÍbÕ�ÌfÆXÈ�ÓmÅ)ÈÊÉPÍkçmÐ�ÈÊÞ3ÌqÕ�ÍiÅ�ÆIÆQÓ¢ÎQÍkÌmØQÇ�ÌfÔ�ÈÊÕÊÈÊÆ=Ò£ÈÊÅ
ÆQÇ�Í§Ù3ÎtÌqË�ÇLÜq `ÈÊÅ�Ø�Í'�#ÈÊÉ?ÎXÍkÌ3ØXÇ�ÌqÔ�ÕÊÍ�×�ÎQÓmÖ���W=ÌfÅ�Ñ.Þ`È�Ø^Í§Þ3ÍiÎQÉtÌ(ZbÚ
ÆQÇ�Í�Ø^Ó3ÎXÎQÍbÉXË�ÓmÅ�Ñ`ÈÊÅ�ÙUÎXÍkØ^Ó3Î^Ñ`É=a#�+ÌfÅ�Ñ+a#�#ÌfÎXÍ³Ñ¦Ð�Ë�ÕÊÈ�ØbÌfÆXÍbÉkÜ
Ý§Ç�ÍbÎXÍ�ÈÊÉVÌUÏ�ÍbÕÊÕãâäì`Å�ÓfÏ§Å)Ñ�ÌqÆtÌUÉXÆQÎXÐ�Ø^ÆQÐ�ÎQÍ+ÆXÇ�ÌfÆIÍ��£Ø^ÈÊÍbÅ`ÆQÕÊÒ

ÉQÓmÕÊÞ3ÍbÉIÆQÇ�ÍVË�ÎQÓ3Ô�Õ�ÍiÖàÓq×¹Ñ`ÍbÆXÍbÎQÖ¢ÈÊÅ�ÈÊÅ�Ù+ÌfÅ�Ñ¢Ö�ÌfÈÊÅ`ÆtÌfÈÊÅ�ÈÊÅ�Ù*ÆXÇ�Í
Ø^ÓmÅ�Å�ÍkØ^ÆXÍkÑ�Ø^Ó3Ö¢Ë�ÓmÅ�ÍbÅ`ÆQÉUÓq×&ÌqÅ;Ð�Å�Ñ`ÈÊÎQÍ|Ø^ÆQÍkÑ�Ù3Î^ÌfË�ÇSÚPØbÌfÕÊÕÊÍkÑ
ÆQÇ�Í?Ð�Å�ÈÊÓ3Å¦â�@�Å�Ñ8Ñ�ÌfÆtÌ�ÉXÆQÎXÐ�Ø^ÆQÐ�ÎQÍ6� Ý?ÌqÎ`>%$`Ú�r1�{�'"(�*) Ü·Ý§Ç�ÈÊÉYÑ�ÌqÆtÌ
ÉQÆXÎQÐ�Ø�ÆQÐ�ÎXÍ£ìmÍbÍbË�É+Ì�Ø^Ó3ÕÊÕÊÍkØ^ÆXÈ�ÓmÅ0Óq×8Ñ`ÈÊÉ��^ÓmÈÊÅ�Æ*Ð�Ë(Ñ�ÌqÆtÌfÔ�Õ�ÍUÉXÍbÆQÉ|Ú
Ï§Ç�ÍbÎXÍ*ÍkÌ3ØXÇ�ÉQÍbÆ§ÈÊÉ�È�Ñ`ÍbÅ`ÆQÈA@�ÍkÑ¢Ô`Ò+Ì&ÎQÍbË�ÎXÍbÉQÍiÅ�Æ^ÌfÆXÈ�ÞmÍVÖ+ÍiÖUÔ�ÍbÎ
Óf×AÆQÇ�Í&ÉQÍbÆ|Ü?Ý§Ç�ÍVÑ�ÌqÆtÌ.ÉQÆXÎQÐ�Ø�ÆQÐ�ÎXÍ�Ç�ÌqÉ§Æ=Ï�Ó.Ó3Ë�ÍbÎ^ÌfÆQÈÊÓmÅ�Ézy
�[�
G����{Ww�{�`�(Z�Ø^Ó3ÖUÔ�ÈÊÅ�ÍiÉ?ÆQÇ�Í*ÉXÍbÆQÉ§ÆXÇ�ÌfÆ§Ø^Ó3Å`Æ^ÌfÈÊÅUÅ�Ó�Ñ`Í=�+ÌqÅ�Ñ
Å�Ó�Ñ`Í���ÚSÉtÌ|Ò^�B�)ÌfÅ�Ñ^�B �Ú�È�Å`ÆXÓ£ÌUÅ�ÍbÏ�ÉXÍbÆVÆQÇ�ÌfÆPÈÊÉ*ÆQÇ�ÍbÈÊÎ
Ð�Å�ÈÊÓ3Å¡�B�H¢U�B �Ü-è ÎQÍiË�ÎQÍbÉXÍbÅ`ÆtÌqÆQÈÊÞ3Í	×�ÓmÎ+ÆXÇ�Í0Ð�Å�ÈÊÓ3Å;ÈÊÉ
ØXÇ�Ó3ÉXÍbÅLÚ?ÌfÅ�Ñ	ÆQÇ�ÍUÅ�ÍiÏ ÉXÍbÆVÎXÍbË�Õ�Ì3Ø^ÍiÉ£� � ÌqÅ�Ñ��   ÈÊÅ,ÆXÇ�Í
Ø^Ó3ÕÊÕÊÍkØ^ÆXÈÊÓ3Å�Óf×?Ñ`ÈÊÉ��^ÓmÈ�Å`Æ�ÉQÍbÆXÉkÜ

¤=G��
¥nWw�BZUÎQÍiÆQÐ�ÎXÅ�É0ÆXÇ�Í,ÎQÍiË�ÎQÍbÉXÍbÅ`ÆtÌqÆQÈÊÞ3Í�Óf×�ÆXÇ�Í,Ð�Å�È�çmÐ�Í	ÉQÍbÆ
Ø^Ó3Å`Æ^ÌfÈÊÅ�ÈÊÅ�Ùe�SÜ	Äx×¦¤=G��
¥nWw�BZ*ÈÊÉ�ÈÊÅ`Þ3Ómì3ÍkÑ	Æ=Ï§È�Ø^Í�Ï§ÈÊÆQÇ�ÓmÐ�Æ
Ö+Ó�Ñ`Èã×�Ò`ÈÊÅ�ÙVÆXÇ�Í�ÉXÍbÆ*Ô�ÍiÆ=Ï�ÍbÍiÅ0ÆXÇ�ÍVÎQÍ|ç3Ð�ÍbÉQÆXÉkÚSÆQÇ�ÍUÌfÅ�ÉXÏ�ÍiÎ
ÈÊÉ§ÆQÇ�ÍVÉ^ÌfÖ¢Í3Ü

ÝAÓO@�Å�Ñ�ÆQÇ�Í	Ø^Ó3Å�Å�ÍkØ^ÆQÍ|Ñ�Ø^Ó3Ö¢Ë�ÓmÅ�ÍbÅ`ÆQÉ¢Óf×�Ì	ÙmÎtÌfË�ÇP�UÚ§Ï�Í
@�ÎXÉQÆUØ^ÎQÍkÌqÆQÍ�§ ��§�ÉXÈÊÅ�Ù3ÕÊÍbÆXÓ3Å	ÉQÍbÆXÉkÚAÍkÌmØQÇ;Ø^Ó3Å`Æ^ÌfÈÊÅ�ÈÊÅ�Ù£Ì ÉQÈÊÅ�Ù3ÕÊÍ



Å�Ó�Ñ`Íz×�ÎQÓmÖ¨�UÜxm�Ó3ÎSÍkÌ3ØXÇ.ÍkÑ`Ù3Í#Ww�{���%Z�©^ªXWw�FZbÚfÈã×«¤=G��
¥�W|�«Z#¬­
¤=G��
¥nWw�%ZSÆXÇ�ÍbÅ.Ï�Í?Ë�ÍbÎ ×�Ó3ÎXÖ	�[�
G����{Ww�{�`�(ZbÜSè§ÆYÌqÅ�Ò*ÆXÈ�Ö¢Í3ÚbÆ=Ï�Ó
Å�Ó�Ñ`ÍbÉ=�)ÌqÅ�Ñ+�+ÌqÎQÍVÈÊÅ�ÆQÇ�Í&ÉtÌfÖ¢ÍVØ^Ó3Å�Å�ÍkØ^ÆQÍ|Ñ0Ø^ÓmÖ+Ë�Ó3Å�ÍiÅ�Æ§Èã×
ÌfÅ�Ñ.Ó3Å�ÕÊÒVÈã×LÆQÇ�ÍbÈÊÎ?ÉQÍbÆXÉ§Ç�Ì|Þ3Í§ÆXÇ�Í§ÉtÌqÖ+Í�ÎQÍbË�ÎQÍbÉXÍbÅ`ÆtÌfÆXÈÊÞ3Í3Ú�ÆQÇ�ÌqÆ
ÈÊÉ§Èã×¹ÌfÅ�Ñ+ÓmÅ�ÕÊÒUÈã×®¤=G��
¥nWw�BZ ­ ¤=G��
¥nWw�%ZiÜ

¯ ° OPJ�B(<�JS@�>A:Q:X/P@�ÃXB?@�Ã=��±l²§ÂPJLÂIJ�>A:QH?Bz@�Ã=��O'0
Ý§Ç�ÈÊÉ+ÉXÍkØ^ÆXÈ�ÓmÅ�Ñ¦ÍbÉtØ^ÎXÈÊÔ�ÍbÉ�ÆXÇ�Í0Ç�È�ÙmÇ`â=Õ�ÍiÞ3ÍbÕIÉQÆQÎ^ÌfÆXÍbÙ3Ò;Ð�ÉXÍkÑ�ÈÊÅ
Ó3Ð�Î�ÌqÕ�ÙmÓ3ÎXÈ�ÆXÇ�Ö0Ü èIÉ�Ñ¦Ó3Å�Í-Ô�Ò ÓmÆQÇ�ÍiÎ�ÌfÕÊÙ3ÓmÎQÈÊÆQÇ�Ö¢ÉkÚ�Ï�Í
Ñ`Ó�ÖUÐ�ÕÊÆQÈÊË�ÕÊÍ	Ë�ÌfÉXÉQÍbÉ�Óf×£ÉXÓ3ÎXÆQÈÊÅ�Ù�ÌfÅ�Ñ1ÉtØbÌqÅ�Å�ÈÊÅ�Ù�Ü³!§Å�ÕÊÈÊì3Í
Ë�ÎXÍbÞ`È�ÓmÐ�É#ÌfÕÊÙmÓ3ÎQÈÊÆXÇ�Ö+É|Ú*Ï�Í�Ë�ÎQÓmË�ÓmÉQÍ;ÆQÓ�ÉQÓmÎQÆ,ÆQÇ�Í�ÎXÍkØ^ÓmÎtÑ`É
ÈÊÅ,ÍkÌ3ØXÇ;Ë�ÌqÉQÉUÌ3ØbØ^ÓmÎtÑ`ÈÊÅ�Ù�ÆQÓ,Ñ`Ó3Ö�ÌfÈÊÅ`â=È�Å�Ñ`ÍbË�ÍbÅ�Ñ`ÍbÅ`ÆVÉXÓ3ÎXÆQÈÊÅ�Ù
Ø^ÎXÈ�ÆXÍbÎQÈ�Ì�Ü£êIÐ�Î�ÌqÕÊÙ3Ó3ÎXÈÊÆQÇ�Ö Ð�ÉQÍbÉ&Æ=Ï�Ó)Ë�ÌfÉQÉXÍbÉkÚAÆXÇ�ÍX@�ÎXÉQÆ.Ë�ÌfÉXÉ
ÆQÎXÍkÌfÆXÉ�ÍkÌ3ØXÇ�ÎQÍkØ^ÓmÎtÑ�ÌfÉ¢Ó3Å�Í)ÕÊÓmÅ�Ù,ÉQÆXÎQÈÊÅ�Ù�ÌqÅ�Ñ�ÉQÓmÎQÆQÉ�ÆXÇ�ÍbÉQÍ
ÕÊÍ^Û�È�Ø^Ó3ÙmÎtÌfË�Ç�È�ØbÌfÕÊÕÊÒ�ÚiÎQÍkÌmÑ`ÈÊÅ�Ù*×�ÎXÓ3Ö�ÕÊÍ^×�ÆAÆXÓVÎQÈÊÙ3Ç`Æ|Ü(Ý§Ç�Í§ÉQÍ|Ø^Ó3Å�Ñ
Ë�ÌqÉQÉ8Ñ¦Ó�ÍiÉ§ÆQÇ�ÍVÉ^ÌfÖ¢ÍPÎQÍ|Ì3Ñ`ÈÊÅ�Ù.×�ÎXÓ3Ö�ÎXÈÊÙ3Ç`Æ�ÆXÓUÕÊÍ^×�ÆkÜ
Ý§Ç�ÍàÌqÕ�ÙmÓ3ÎXÈ�ÆXÇ�Ö Ð�ÉQÍbÉ�Ì Ë�ÎQÈÊÓ3ÎXÈÊÆ=ÒªçmÐ�ÍiÐ�ÍàÓq×åÉQÍiÆQÉ5Óf×

ÎQÍ|Ø^Ó3Î^Ñ`É�Ô�ÍbÕÊÓ3Å�ÙmÈ�Å�Ù�ÆQÓ�ÆXÇ�Í�Õ«ÌqÉQÆ®×�ÍbÏ Ø^ÕÊÐ�ÉXÆQÍbÎXÉåÑ`ÍbÆXÍkØ^ÆQÍ|Ñ(Ü
Ý§Ç�Í5ÌfÕÊÙ3ÓmÎQÈÊÆQÇ�Ö É^ØbÌfÅ�ÉåÆXÇ�Í�Ñ�ÌfÆ^ÌfÔ�ÌqÉQÍ�ÉXÍkçmÐ�ÍbÅ`ÆQÈ�ÌfÕÊÕÊÒ ÌfÅ�Ñ
Ñ`ÍbÆXÍbÎQÖ¢ÈÊÅ�ÍbÉVÏ§Ç�ÍiÆQÇ�ÍbÎ.ÍkÌmØQÇ,ÎXÍkØ^ÓmÎtÑ,É^ØbÌfÅ�Å�ÍkÑ,ÈÊÉ*Ó3Î&È�É*Å�ÓmÆ�Ì
Ö+ÍiÖUÔ�ÍbÎUÓq×�Ì;Ø^ÕÊÐ�ÉQÆXÍbÎ)ÎXÍbË�ÎQÍiÉQÍbÅ`ÆQÍ|Ñ�ÈÊÅ�Ì®Ë�ÎQÈÊÓmÎQÈÊÆ=Ò�ç3Ð�ÍbÐ�Í3Ü
ÝAÓ²Ñ¦ÍbÆQÍbÎXÖ+ÈÊÅ�Í)Ø^ÕÊÐ�ÉXÆQÍbÎ¢Ö+ÍbÖUÔ�ÍbÎQÉXÇ�ÈÊËLÚAÆQÇ�Í0ÌfÕÊÙ3ÓmÎQÈÊÆQÇ�Ö­Ð�ÉQÍbÉ
ÆQÇ�Í�¤=G��
¥5Ó3Ë�ÍbÎ^ÌfÆQÈÊÓmÅá×�ÎQÓmÖ ÆQÇ�Í�Ë�ÎXÍbÞ`È�ÓmÐ�É�ÉQÍkØ^ÆXÈÊÓ3ÅLÜ Äx×
ÆQÇ�Í�ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ-ÈÊÉ#ÌfÕÊÎXÍkÌ3Ñ`Ò�Ì�Ö+ÍiÖUÔ�ÍbÎ�Óf× Ì�Ø�Õ�Ð�ÉQÆQÍiÎ#ÈÊÅ�ÆXÇ�Í
Ë�ÎXÈ�ÓmÎQÈÊÆ=Ò�ç3Ð�ÍbÐ�Í3ÚUÆXÇ�ÍbÅ-ÆQÇ�Í�Å�Í^Û�Æ,ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ1ÈÊÉ0É^ØbÌfÅ�Å�ÍkÑ(Ü¯Äx×
ÆQÇ�Í�ÎXÍkØ^Ó3Î^Ñ�ÈÊÉPÅ�ÓmÆPÌfÕÊÎQÍ|Ì3Ñ`Ò)Ì.Ö+ÍiÖUÔ�ÍbÎ�Óf×�ÌqÅ�Ò�Ø^ÕÊÐ�ÉQÆXÍbÎ*ì3ÍbË�Æ
ÈÊÅ#ÆXÇ�Í�Ë�ÎQÈÊÓ3ÎXÈÊÆ=Ò²çmÐ�ÍbÐ�Í3Ú?ÆXÇ�ÍbÅ;ÆQÇ�Í�ÎXÍkØ^Ó3Î^Ñ�È�ÉUØ^ÓmÖ+Ë�ÌqÎQÍkÑ®ÆQÓ
ÎQÍiË�ÎQÍbÉXÍbÅ`ÆtÌqÆQÈÊÞ3Í	ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ¦É+ÈÊÅ;ÆQÇ�Í�Ë�ÎXÈ�ÓmÎQÈÊÆ=Ò#çmÐ�ÍbÐ�Í�Ð�ÉQÈÊÅ�Ù,ÆXÇ�Í
 `Ö¢È�ÆXÇ`â|v#ÌfÆQÍiÎQÖ£ÌqÅoÌqÕÊÙ3Ó3ÎXÈÊÆQÇ�Ö	Ü�Äx×�Ó3Å�ÍzÓf×�ÆQÇ�ÍiÉQÍ�Ø^ÓmÖ+Ë�ÌqÎQÈÊÉQÓmÅ�É
ÉQÐ�ØbØ^ÍbÍkÑ¦ÉkÚ�ÆXÇ�ÍbÅUÆXÇ�Í§ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ$Ô�ÍiÕ�ÓmÅ�Ù3ÉzÈ�Å&ÆQÇ�ÈÊÉ�Ø^ÕÊÐ�ÉXÆQÍbÎ§ÌfÅ�ÑVÆXÇ�Í
�[�
G����	Ó3Ë�ÍbÎtÌqÆQÈÊÓ3Å�È�ÉIË�ÍiÎ=×�ÓmÎQÖ+Í|Ñ+ÓmÅ)ÆQÇ�Í�Æ=Ï�ÓUÉQÍbÆXÉkÜVêIÅ)ÆXÇ�Í
Ó3ÆXÇ�ÍbÎ�Ç�ÌfÅ�Ñ(ÚfÈã×·ÌqÕÊÕ¦Ø�Ó3Ö+Ë�ÌfÎQÈÊÉXÓ3Å�ÉS×äÌqÈ�Õ=Ú|ÆQÇ�ÍbÅUÆQÇ�ÍIÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ.ÖUÐ�ÉQÆ
Ô�Í³Ì³Ö+ÍbÖUÔ�ÍbÎAÓf×YÌ&Å�ÍbÏåØ�Õ�Ð�ÉQÆQÍiÎ§Å�Ó3Æ§Ø^Ð�ÎXÎQÍbÅ`ÆQÕÊÒ¢ÎQÍbË�ÎXÍbÉQÍiÅ�ÆXÍkÑ
ÈÊÅ�ÆQÇ�Í,Ë�ÎQÈÊÓ3ÎXÈ�Æ=Ò�çmÐ�ÍbÐ�ÍmÜëÝ§Ç�Ð�ÉkÚVÆXÇ�Í#ÎXÍkØ^ÓmÎtÑ�ÈÊÉ)É^Ì|Þ3ÍkÑ�ÈÊÅ
ÆQÇ�Í�Ë�ÎXÈÊÓ3ÎQÈÊÆ=Ò)çmÐ�ÍbÐ�ÍUÌfÉ*ÌUÉXÈ�Å�Ù3ÕÊÍbÆQÓmÅ)ÉQÍiÆkÜ*Ý§Ç�ÍUÌfÕÊÙ3ÓmÎQÈÊÆQÇ�ÖàÈÊÉ
Í^Û�Ë�Õ�ÌfÈÊÅ�Í|Ñ*ÈÊÅVÖ+ÓmÎQÍ?Ñ`ÍbÆ^ÌfÈÊÕ`È�Å*ÆXÇ�Í�ÎXÍbÖ£ÌqÈÊÅ�Ñ`ÍbÎ(Óq×�ÆQÇ�ÈÊÉSÉQÍkØ^ÆXÈÊÓ3ÅLÜ
Ý§Ç�ÍPË�ÎQÈÊÓ3ÎXÈ�Æ=Ò+çmÐ�ÍiÐ�ÍVØ^Ó3Å`ÆtÌqÈÊÅ�ÉoÌ¦@�Û�ÍkÑ¢Å`Ð�ÖUÔ�ÍbÎ?Óf×AÉQÍbÆXÉ§Óf×

ÎQÍ|Ø^Ó3Î^Ñ`ÉkÜ¢Ä=Å,Ö+ÓmÉQÆPÓq×oÓmÐ�Î*Í^Û�Ë�ÍiÎQÈÊÖ+ÍbÅ`ÆXÉVÆQÇ�ÈÊÉ*Å`Ð�ÖUÔ�ÍbÎ*È�É6´�Ü
i?ÌmØQÇ	ÉQÍiÆ³Ø�Ó3Å`ÆtÌqÈ�Å�É§Ó3Å�Í.Ó3ÎIÖ+Ó3ÎXÍ*ÎQÍkØ^ÓmÎtÑ`ÉI×�ÎXÓ3Ö ÌUÑ`ÍiÆQÍkØ^ÆXÍkÑ
Ø^ÕÊÐ�ÉXÆQÍbÎ|Ü4m�Ó3Î?Ë�Î^Ì3Ø^ÆXÈ�ØbÌfÕ�ÎXÍkÌfÉXÓ3Å�É|Ú`ÍbÅ`ÆQÈÊÎQÍ*Ø^ÕÊÐ�ÉQÆXÍbÎQÉ§ÉXÇ�Ó3Ð�Õ«Ñ.Å�Ó3Æ
ÌfÕÊÏ§Ì|Ò`ÉPÔ�Í�É^Ì|Þ3ÍkÑ�ÉQÈÊÅ�Ø^Í.ÆQÇ�ÍbÒ)Ö£Ì|Ò�Ø^Ó3Å`Æ^ÌfÈÊÅ)Ö£ÌqÅ`ÒUÎQÍkØ^ÓmÎtÑ`É|Ü
êIÅ�ÆXÇ�Í�Ó3ÆQÇ�ÍbÎAÇ�ÌfÅ�Ñ·Ú3Ì§ÉXÈ�Å�Ù3ÕÊÍ?ÎQÍ|Ø^Ó3Î^Ñ.Ö£Ì|Ò§Ô�Í�ÈÊÅ�ÉXÐ;�£Ø^ÈÊÍbÅ`ÆAÆQÓ
ÎQÍiË�ÎQÍbÉXÍbÅ`ÆPÌfÕÊÕ`ÆQÇ�ÍIÞ3ÌfÎXÈ«ÌqÔ�ÈÊÕÊÈ�Æ=ÒIË�ÎQÍiÉQÍbÅ`Æ�È�ÅUÌ*Ø^ÕÊÐ�ÉQÆXÍbÎkÜzÝ§Ç�Í§ÉQÍiÆ
ÎQÍiË�ÎQÍbÉXÍbÅ`ÆQÈÊÅ�Ù.ÆQÇ�ÍPØ�Õ�Ð�ÉQÆQÍiÎ�Ï§ÈÊÆQÇ.ÆQÇ�Í§Ö+Ó3ÉXÆAÎQÍkØ^ÍiÅ�ÆXÕÊÒ�Ñ`ÍiÆQÍkØ^ÆXÍkÑ
Ø^ÕÊÐ�ÉXÆQÍbÎ?Ö¢ÍbÖUÔ�ÍbÎ(Ç�ÌfÉAÇ�ÈÊÙmÇ�ÍbÉQÆAË�ÎXÈÊÓ3ÎQÈÊÆ=Ò*ÈÊÅVÆQÇ�ÍoçmÐ�ÍbÐ�Í3Ú�ÌqÅ�Ñ*ÉXÓ
Ó3ÅSÜ§Ä=Å`ÆQÐ�ÈÊÆQÈÊÞmÍbÕÊÒ�Ú`ÆXÇ�ÍVÉQÍiÆQÉVÈÊÅ�ÆQÇ�Í&Ë�ÎQÈÊÓ3ÎXÈÊÆ=Ò£çmÐ�ÍbÐ�Í.ÎQÍiË�ÎQÍbÉXÍbÅ`Æ
ÆQÇ�Í0Õ�ÌfÉXÆ.×�ÍbÏ Ø^ÕÊÐ�ÉXÆQÍbÎXÉ)Ñ`ÍbÆQÍ|Ø^ÆQÍkÑ·ÜQv�Ç�ÈÊÕÊÍ£ÈÊÅ;Ö+ÓmÉQÆ.Óf×VÓ3Ð�Î
Í^Û�Ë�ÍbÎQÈÊÖ+ÍiÅ�ÆXÉ?ÆQÇ�Í8ÌfÕÊÙmÓ3ÎQÈÊÆXÇ�Ö�ì3ÍbÍiË�É�ÓmÅ�ÕÊÒVÆQÇ�ÍPÕ�ÌfÉXÆ�´.Ø^ÕÊÐ�ÉQÆXÍbÎQÉ
Ñ`ÍbÆXÍkØ^ÆXÍkÑ(Ú�ÆXÇ�ÈÊÉ?ÆQÎ^ÌfÅ�ÉXÕ�ÌfÆQÍiÉ?ÆQÓVÖ�ÌfÅ`Ò*ÈÊÅ�Ñ`ÈÊÞ`È«Ñ¦Ð�ÌfÕ`ÎQÍ|Ø^Ó3Î^Ñ`ÉoÑ¦Ð�Í
ÆQÓ#Ì	Ø^ÓmÐ�Ë�ÕÊÍ�Óf×8ÎXÍkÌfÉXÓ3Å�É|ÜµmSÈÊÎQÉXÆkÚ�ÆQÇ�Í£ÉXÓ3ÎXÆQÈÊÅ�Ù	Ë�ÌfÉXÉUÔ�ÎQÈÊÅ�ÙmÉ
ÉQÈÊÖ¢È�Õ�ÌqÎ�ÎXÍkØ^Ó3Î^Ñ`É,Ø^ÕÊÓ3ÉQÍ	ÆQÓ�ÍkÌ3ØXÇ�ÓmÆQÇ�ÍbÎ)ÌqÅ�Ñ;ÆQÇ`Ð�É�Ö+Ó3ÉXÆUÓf×
ÆQÇ�ÍUÖ+ÍbÖUÔ�ÍbÎQÉ§Óq× Ì¢Ø^ÕÊÐ�ÉQÆXÍbÎ�ÌqÎQÍ.×�ÓmÐ�Å�Ñ�ÉXÍkçmÐ�ÍbÅ`ÆQÈ�ÌfÕÊÕÊÒ�ÈÊÅ0ÆXÇ�Í
Ñ�ÌqÆtÌfÔ�ÌfÉQÍmÜ5Ý§Ç�Í0ÉXÍkØ^ÓmÅ�Ñ�ÎXÍkÌfÉXÓ3Å�ÈÊÉ£ÆXÇ�ÌfÆ¢Ó3Å�ÕÊÒ�Ì	×xÎtÌ3Ø�ÆQÈÊÓ3Å
Óf×+ÆXÇ�ÍbÉXÍ�ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ¦É#ÌfÎQÍ�ì3ÍbË�Æ0ÈÊÅ�ÍkÌmØQÇ5ÉXÍbÆ0ÆXÇ�ÌfÆ	ÈÊÉ0ÈÊÅ�ÆXÇ�Í
Ë�ÎXÈ�ÓmÎQÈÊÆ=Ò#çmÐ�ÍbÐ�ÍmÜ,Ý§Ç�Í¢×�ÎtÌmØ^ÆQÈÊÓmÅ#ÆQÇ�ÌfÆ.È�É.ì3ÍiË�Æ�Ö�ÌfìmÍbÉVÐ�Ë�Ì

ÎQÍiË�ÎQÍbÉXÍbÅ`ÆtÌqÆQÈÊÓ3Å�Óf×LÆXÇ�ÍVØ^ÕÊÐ�ÉQÆXÍbÎ�ÆQÇ�ÌqÆ�ÆXÇ�ÍPÎXÍkØ^Ó3Î^Ñ`É§Ô�ÍbÕÊÓ3Å�Ù.ÆQÓ�Ü
êIÐ�Î£ÌqÕ�ÙmÓ3ÎXÈ�ÆXÇ�Ö ÉtØbÌqÅ�É�ÆQÇ�ÎXÓ3Ð�ÙmÇåÆXÇ�Í²Ñ�ÌfÆtÌqÔ�ÌfÉXÍ)ÉQÍ|ç3Ð�ÍbÅ`â

ÆQÈ�ÌqÕ�ÕÊÒ`ÜH `Ð�Ë�Ë�ÓmÉQÍ+ÆXÇ�ÌfÆ&ÎQÍkØ^ÓmÎtÑ¶a�·+ÈÊÉVÆXÇ�Í+ÎXÍkØ^ÓmÎtÑ#Ø�Ð�ÎQÎXÍbÅ`ÆQÕÊÒ
Ô�ÍbÈÊÅ�Ù+Ø^Ó3Å�ÉQÈ�Ñ`ÍbÎXÍkÑ(Ü§Ý§Ç�ÍVÌqÕ�ÙmÓ3ÎXÈ�ÆXÇ�ÖQ@�ÎXÉQÆIÆQÍbÉXÆQÉ*Ï§Ç�ÍbÆXÇ�ÍbÎ[a�·
ÈÊÉPÌfÕÊÎQÍ|Ì3Ñ`ÒUì`Å�ÓfÏ§Å�ÆQÓUÔ�ÍVÌ.Ö+ÍbÖUÔ�ÍbÎ?Óq×?Ó3Å�Í*Óf×AÆQÇ�Í.Ø^ÕÊÐ�ÉQÆXÍbÎQÉ
ÎQÍiË�ÎQÍbÉXÍbÅ`ÆQÍkÑ®ÈÊÅ)ÆQÇ�Í.Ë�ÎXÈ�ÓmÎQÈÊÆ=Ò£çmÐ�ÍiÐ�Í3Ü*Ý§Ç�ÈÊÉPÆXÍbÉQÆ*ÈÊÉ8Ñ¦Ó3Å�ÍVÔ`Ò
Ø^ÓmÖ+Ë�ÌqÎQÈÊÅ�Ù§ÆQÇ�ÍoØ^ÕÊÐ�ÉXÆQÍbÎAÎXÍbË�ÎQÍiÉQÍbÅ`ÆtÌqÆQÈÊÞ3ÍIÓf×«a�·§ÆQÓIÆQÇ�Í§Ø^ÕÊÐ�ÉXÆQÍbÎ
ÎQÍiË�ÎQÍbÉXÍbÅ`ÆtÌqÆQÈÊÞ3Í¢Óf×�ÍkÌmØXÇ0ÉXÍbÆ*È�Å	ÆQÇ�Í�Ë�ÎXÈÊÓ3ÎQÈÊÆ=Ò)çmÐ�ÍbÐ�ÍmÜVÄx×�ÓmÅ�Í
Óf×*ÆQÇ�ÍiÉQÍ0Ø^ÓmÖ+Ë�ÌqÎQÈÊÉQÓmÅ�ÉVÈÊÉ.ÉQÐ�ØbØ�ÍbÉQÉ ×�Ð�Õ=Ú§ÆQÇ�ÍbÅsa4·�ÈÊÉ+ÌqÕ�ÎXÍkÌ3Ñ¦Ò
ì`Å�ÓfÏ§Å.ÆQÓVÔ�ÍPÌ*Ö+ÍiÖUÔ�ÍbÎSÓf×(ÆQÇ�Í*Ø^ÕÊÐ�ÉQÆXÍbÎ�ÎQÍbË�ÎXÍbÉQÍiÅ�ÆXÍkÑ¢Ô`Ò�ÆXÇ�Í
ÉQÍiÆVÈÊÅ0ÆXÇ�ÍUË�ÎQÈÊÓmÎQÈÊÆ=Ò0çmÐ�ÍbÐ�ÍmÜUÝ§Ç�ÍUÉQÍiÆVÈÊÉ8ÙmÈÊÞ3ÍbÅ	ÆQÇ�ÍUÇ�È�ÙmÇ�ÍbÉXÆ
Ë�ÎXÈ�ÓmÎQÈÊÆ=Ò+ÌfÅ�Ñ+Ï�ÍVØ^Ó3Å`ÆXÈ�Å`Ð�Í*Ï§ÈÊÆQÇ�ÆXÇ�Í*Å�Í^Û�ÆPÎXÍkØ^Ó3Î^Ñ(Ü
v�Ç�ÌqÆQÍbÞmÍbÎ�ÆXÇ�ÍbÈÊÎ§ÎQÍiÉQÐ�ÕÊÆkÚ�ÆQÇ�ÍiÉQÍ�Ø^ÓmÖ+Ë�ÌqÎQÈÊÉQÓmÅ�É�ÌqÎQÍVØ^Ó3Ö¢Ë�Ð`â

ÆtÌqÆQÈÊÓ3Å�ÌfÕÊÕÊÒ+ÈÊÅ�Í^Û�Ë�ÍbÅ�ÉQÈÊÞmÍ�Ô�ÍkØbÌqÐ�ÉQÍ¢ÆQÇ�ÍbÒ	ÌfÎQÍUÑ`ÓmÅ�ÍI��Ð�ÉQÆ*Ï§ÈÊÆQÇ
¤=G��
¥)ÓmË�ÍiÎtÌfÆXÈÊÓ3Å�É|Ü0Ä=Å,ÆXÇ�Í�@�ÎQÉQÆUË�ÌfÉQÉ|Úq¤=G��
¥0Ø^ÓmÖ+Ë�ÌqÎQÈÊÉQÓmÅ�É
ÌfÎXÍVÙ3Ð�ÌfÎtÌqÅ`ÆQÍbÍkÑ�ÆQÓ.×=ÌfÈÊÕ=Ú�ÌfÅ�Ñ�ÆXÇ`Ð�É8Ì|ÞmÓ3È�Ñ`ÍkÑ(Ú�ÉQÈÊÅ�Ø^Í.Ï�ÍVÉtØbÌqÅ
ÆQÇ�ÍVÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ¦É8ÈÊÅ�ÆQÇ�Í�Ñ�ÌfÆ^ÌfÔ�ÌqÉQÍ*ÉQÍ|ç3Ð�ÍbÅ`ÆQÈ�ÌfÕÊÕÊÒ£ÌqÅ�Ñ¢ÆQÇ�ÈÊÉ§ÈÊÉPÆXÇ�Í
@�ÎXÉQÆPÆXÈÊÖ+Í§ÍkÌmØQÇ�ÎQÍkØ^ÓmÎtÑ�ÈÊÉ§ÍbÅ�Ø^Ó3Ð�Å`ÆXÍbÎQÍkÑ·Ü
 `ÍkØ^ÓmÅ�Ñ(Ú`ÈÊÅUÆQÇ�Í³ØiÌfÉQÍIÏ§Ç�ÍbÎXÍ¦a�·*ÈÊÉ?Å�ÓmÆoÌ&ì`Å�ÓfÏ§ÅUÖ+ÍiÖUÔ�ÍbÎ

Óf×?ÌfÅ�Í^Û�ÈÊÉQÆXÈ�Å�ÙUË�ÎQÈÊÓ3ÎXÈÊÆ=Ò+ç3Ð�ÍbÐ�Í�Ø^ÕÊÐ�ÉXÆQÍbÎ|Ú�Ï�Í*Ð�ÉXÍ8ÆXÇ�Í� `Ö¢ÈÊÆQÇ`â
v#ÌfÆXÍbÎQÖ�ÌfÅåÌqÕÊÙ3Ó3ÎXÈÊÆQÇ�Ö¯ÆXÓåØ^Ó3Ö¢Ë�ÌfÎXÍ¸a�·�Ï§ÈÊÆQÇ�ÎQÍkØ^ÓmÎtÑ`É,ÈÊÅ
ÆQÇ�ÍUË�ÎQÈÊÓ3ÎXÈÊÆ=Ò çmÐ�ÍiÐ�Í3ÜHm�Ó3ÎIÍkÌ3ØXÇ,ÉQÍiÆVÈÊÅ0ÆXÇ�Í�Ë�ÎQÈÊÓ3ÎXÈ�Æ=Ò	ç3Ð�ÍbÐ�Í3Ú
ÆQÇ�Í�ÌqÕ�ÙmÓ3ÎXÈ�ÆXÇ�Ö
ÉtØbÌqÅ�É�ÆQÇ�ÎQÓ3Ð�Ù3ÇáÆQÇ�Í�ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ¦É�a#¹	Óf×0ÆXÇ�Í
ÉQÍiÆkÜºa�·�ÈÊÉ#ÆQÇ�ÍbÅàØ^ÓmÖ+Ë�ÌqÎQÍkÑ-ÆQÓ¨a#¹)Ð�ÉQÈÊÅ�Ù�ÆXÇ�ÍP `Ö¢ÈÊÆQÇ`â
v#ÌfÆXÍbÎQÖ�ÌfÅ�ÌqÕÊÙ3Ó3ÎXÈÊÆQÇ�Ö	Ü�Äx×(ÆQÇ�ÈÊÉ?ÓmË�ÍbÎ^ÌfÆXÈ�ÓmÅ�Ñ¦ÍbÆQÍkØ�ÆQÉPÌIÖ£ÌqÆtØXÇLÚ
ÆQÇ�ÍbÅµa ·;» É�Ø^ÕÊÐ�ÉXÆQÍbÎUÈÊÉ�Ø�Ó3ÖUÔ�ÈÊÅ�ÍkÑ	Ï§ÈÊÆXÇUa ¹�» É�Ø^ÕÊÐ�ÉXÆQÍbÎ|Ú?Ð�ÉXÈ�Å�Ù
Ì¼�[�
G����{W|a ¹ �`a · Z�Ó3Ë�ÍbÎtÌqÆQÈÊÓ3ÅLÜ Ý§Ç�Í	�[�
G����ëÓmË�ÍbÎ^ÌfÆXÈ�ÓmÅ
Ö+Ó�Ñ`ÈA@�ÍiÉVÆQÇ�Í¢Ð�Å�ÈÊÓ3Å¦â�@�Å�Ñ,Ñ�ÌfÆ^Ì)ÉXÆQÎQÐ�Ø^ÆQÐ�ÎXÍ)ÆQÇ�ÌfÆ.È�É&ì3ÍbÍbË�È�Å�Ù
ÆQÎ^Ì3ØXì#Óq×8ÆXÇ�Í)Ñ`ÍbÆQÍ|Ø^ÆQÍkÑ�Ø^ÕÊÐ�ÉQÆXÍbÎQÉ\½PÈÊÆUÑ`Ó`ÍbÉUÅ�Ó3Æ+ØXÇ�ÌqÅ�Ù3Í�ÆXÇ�Í
Ë�ÎXÈ�ÓmÎQÈÊÆ=Ò,ç3Ð�ÍbÐ�Í3Ü�Ä=Å�ÌmÑ�Ñ`ÈÊÆQÈÊÓ3ÅSÚqa · Ö�Ì|Ò0ÌfÕÊÉXÓ)Ô�Í�ÈÊÅ�Ø^ÕÊÐ�Ñ¦ÍkÑ
ÈÊÅ;ÆQÇ�Í)Ë�ÎQÈÊÓ3ÎXÈ�Æ=Ò#çmÐ�ÍiÐ�Í)ÉQÍiÆ+ÆQÇ�ÌfÆUÎQÍiË�ÎQÍbÉXÍbÅ`ÆQÉea#¹ » É+Ø^ÕÊÐ�ÉXÆQÍbÎ|Ü
 `Ë�ÍkØ^ÈA@´ØbÌqÕÊÕ�Ò`Ú;a4·IÈÊÉ?ÈÊÅ�Ø^ÕÊÐ�Ñ`Í|ÑUÈã×´ÈÊÆXÉ�Ö�ÌfÆtØXÇ�ÈÊÅ�ÙIÉtØ^ÓmÎQÍ*ÈÊÉ[¾�¿�ÀDÁ�Â
Ì�Ø^ÍbÎXÆtÌfÈÊÅ,ÆXÇ�ÎQÍbÉXÇ�Ó3Õ�Ñ(Ü¢Ý§Ç�ÈÊÉ*ÈÊÅ�Ø^ÕÊÐ�ÉQÈÊÓmÅ0ÆXÇ�ÎQÍbÉXÇ�Ó3Õ�Ñ	ÈÊÉ*Ç�ÈÊÙ3Ç�ÍiÎ
ÆQÇ�ÌfÅ�ÆQÇ�Í,ÆQÇ�ÎXÍbÉQÇ�ÓmÕ�Ñ�×�ÓmÎ Ñ¦ÍkØ^Õ�ÌfÎXÈ�Å�ÙåÌ�Ö£ÌfÆ^ØXÇLÚ*Ô�Ð�Æ)ÕÊÓfÏ�ÍbÎ
ÆQÇ�ÌfÅÃN%Ä���Ü	Ä=Å`ÆQÐ�È�ÆXÈÊÞ3ÍbÕÊÒ`ÚAÈs×=a�·�È�É.Þ3ÍiÎQÒ#ÉXÈÊÖ+ÈÊÕ�ÌfÎ*ÆQÓUa#¹PÈÊÆ.ÈÊÉ
Å�ÓmÆUÅ�ÍkØ^ÍbÉXÉtÌqÎQÒ�ÆXÓ0ÈÊÅ�Ø^ÕÊÐ�Ñ¦Í£ÈÊÆUÈÊÅ#ÆXÇ�Í�ÉQÐ�Ô�ÉQÍbÆ�ÎQÍiË�ÎQÍbÉXÍbÅ`ÆQÈÊÅ�Ù
ÆQÇ�Í+Ø^ÕÊÐ�ÉQÆXÍbÎkÚSÔ�Ð�Æ*Èã×Ia · È�É*ÓmÅ�ÕÊÒ£ÉXÓ3Ö¢ÍbÏ§Ç�ÌfÆIÉQÈÊÖ+ÈÊÕ�ÌfÎ|Ú`È=Ü ÍmÜ�ÈÊÆXÉ
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Ñ`Ð�Ë�Õ�È�ØbÌqÆQÍIÓf×YÌfÅ`Ò.Óf×LÆXÇ�ÍbÉQÍmÚ`ÆQÇ�ÍbÅ^a · ÖUÐ�ÉQÆ?Ô�Í8Ì³Ö+ÍbÖUÔ�ÍbÎAÓf×
ÌPØ�Õ�Ð�ÉQÆQÍiÎ?Å�Ó3ÆAØ^Ð�ÎXÎQÍbÅ`ÆQÕÊÒ.ÎQÍbË�ÎQÍbÉXÍbÅ`ÆQÍkÑ$È�Å&ÆQÇ�Í�Ë�ÎQÈÊÓmÎQÈÊÆ=ÒVç3Ð�ÍbÐ�Í3Ü
a · ÈÊÉ?ÆXÇ`Ð�É�É^Ì|Þ3ÍkÑUÌqÉ�Ì*ÉXÈ�Å�Ù3ÕÊÍbÆQÓmÅ�ÉXÍbÆ�È�ÅUÆXÇ�ÍPË�ÎQÈÊÓ3ÎXÈ�Æ=Ò.ç3Ð�ÍbÐ�Í3Ú
Ï§ÈÊÆQÇ)ÆXÇ�Í.Ç�ÈÊÙ3Ç�ÍbÉXÆ*Ë�ÎQÈÊÓ3ÎXÈÊÆ=Ò�ÜIÄx×�ÆQÇ�È�É*Ì3Ø^ÆXÈÊÓ3Å0ØbÌqÐ�ÉQÍiÉVÆQÇ�Í.ÉQÈDCbÍ
Óf×AÆQÇ�Í*Ë�ÎXÈÊÓ3ÎQÈÊÆ=Ò+çmÐ�ÍbÐ�Í8ÆXÓ�Í�Û�Ø�ÍbÍkÑ�ÈÊÆQÉ§ÕÊÈÊÖ+ÈÊÆSÆQÇ�ÍbÅ�ÆXÇ�Í*Õ�ÓfÏ�ÍbÉXÆ
Ë�ÎXÈ�ÓmÎQÈÊÆ=ÒUÉQÍiÆPÈÊÉ§ÎQÍbÖ¢ÓfÞ3ÍkÑ·Ü



8§ÓmÆQÍVÆXÇ�ÌfÆIÆQÇ�ÍUØ^ÕÊÐ�ÉQÆXÍbÎQÉVÌqÎQÍ.Ö£ÌfÈÊÅ`ÆtÌqÈÊÅ�ÍkÑUÈÊÅ�Ö+ÍiÖ+Ó3ÎXÒUÔ`Ò
Ð�ÉXÈ�Å�Ù+Ó3Å�Õ�ÒUÆXÇ�ÍVÎXÍkØ^Ó3Î^Ñ)È�Ñ`ÍiÅ�ÆXÈA@�ÍbÎQÉ|Ú�Å�Ó3Æ§ÆXÇ�Í�ÌmØ^ÆQÐ�ÌfÕLÎXÍkØ^ÓmÎtÑ(Ü
Ý§Ç�Í§Ð�Å�È�ÓmÅ`â�@�Å�Ñ.Ñ�ÌfÆ^Ì*ÉQÆXÎQÐ�Ø^ÆXÐ�ÎQÍI×�ÎXÓ3Ö�ÆXÇ�ÍPË�ÎXÍbÞ`ÈÊÓ3Ð�É?ÉXÍkØ^ÆXÈ�ÓmÅ
ÈÊÉ�Ð�ÉQÍkÑ�ÆXÓ�Ö�ÌfÅ�ÌqÙ3ÍPÌqÕ�Õ�ÆQÇ�Í³Ø�Õ�Ð�ÉQÆQÍiÎQÉPÔ�ÍbÈÊÅ�ÙUÑ`ÍbÆXÍkØ^ÆQÍ|Ñ)ÌfÉ§ÆXÇ�Í
ÌfÕÊÙmÓ3ÎQÈÊÆXÇ�Ö�Í^Û�ÍkØ^Ð�ÆQÍbÉ|Ü'v�Ç�ÍbÅ)Ï�ÍVÎQÍ^×xÍbÎPÆXÓ+ÎQÍ|Ø^Ó3Î^Ñ`ÉI×�Ó3Ð�Å�Ñ+ÈÊÅ
ÆQÇ�Í�Ë�ÎXÈÊÓ3ÎQÈÊÆ=Ò)çmÐ�ÍbÐ�ÍmÚ�ÆXÇ�Í&×�Ð�ÕÊÕLÎXÍkØ^Ó3Î^Ñ	ÈÊÉPÉQÆXÓ3ÎXÍkÑ)ÈÊÅ0ÌmÑ�Ñ`ÈÊÆQÈÊÓmÅ
ÆQÓ	ÆQÇ�Í+ÎQÍ|Ø^Ó3Î^Ñ#È�Ñ`ÍiÅ�ÆXÈA@�ÍbÎkÜÅv,Í+ØbÌfÅ;Ñ`Ó0ÆXÇ�ÈÊÉ�Ô�ÍkØbÌqÐ�ÉQÍ�ÓmÅ�ÕÊÒ
Ì�ÉQÖ£ÌqÕÊÕ?Ë�ÓmÎQÆXÈ�ÓmÅ#Óq×8ÆQÇ�Í£ÆXÓ3Æ^ÌfÕ§Å`Ð�ÖUÔ�ÍbÎVÓf×*ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ¦É+ÈÊÅ#ÆXÇ�Í
Ñ�ÌqÆtÌfÔ�ÌfÉQÍ*ÈÊÉ§ÍbÞmÍbÎPìmÍbË�Æ§ÈÊÅ�ÆQÇ�Í*Ë�ÎXÈ�ÓmÎQÈÊÆ=Ò+çmÐ�ÍbÐ�ÍmÜ

Æ C�Ç'/VJL@�Ã�0�J(Gz��>Y:*@�JSR`ÂP:=��R
Ý§Ç�ÍQ@�ÎQÉQÆ-Í^Û�Ë�ÍiÎQÈÊÖ+ÍbÅ`ÆXÉ�ÎQÍbË�Ó3ÎXÆQÍkÑ Ç�ÍbÎXÍàÐ�ÉXÍàÑ�ÌqÆtÌfÔ�ÌfÉQÍiÉ
ÆQÇ�ÌfÆUÌfÎQÍ¢Ö£ÌqÈ�ÕÊÈÊÅ�ÙUÕÊÈÊÉQÆXÉ�ÙmÍbÅ�ÍbÎ^ÌfÆQÍ|Ñ#Î^ÌfÅ�Ñ¦Ó3Ö+ÕÊÒ�Ô`Ò0ÉXÓf×�Æ=Ï§ÌfÎXÍ
Ñ`ÍbÉXÈÊÙ3Å�ÍkÑ5ÌqÅ�Ñ�ÈÊÖ+Ë�ÕÊÍbÖ¢ÍbÅ`ÆQÍkÑ�Ô`Ò���&§ÍiÎ`"%-u)QÜTi?ÌmØQÇ-ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ
ÈÊÅ�Ì�Ö£ÌfÈÊÕÊÈÊÅ�Ù	Õ�ÈÊÉXÆ Ø�Ó3Å`ÆtÌqÈ�Å�É)Å�ÈÊÅ�ÍS@�ÍbÕ�Ñ`Ézy�ÉQÓ�Ø^È�ÌfÕ&ÉQÍkØ^Ð�ÎQÈÊÆ=Ò
Å`Ð�ÖUÔ�ÍbÎkÚn@�ÎXÉQÆVÅ�ÌqÖ+Í3Ú�Ö¢È«Ñ�Ñ`ÕÊÍ8ÈÊÅ�ÈÊÆXÈ«ÌqÕ=Ú`Õ«ÌqÉQÆ*Å�ÌqÖ+Í3Ú(Ì3Ñ�Ñ`ÎQÍbÉXÉkÚ
ÌfË�ÌfÎQÆXÖ+ÍbÅ`Æ|Ú3Ø^ÈÊÆ=Ò�ÚmÉQÆ^ÌfÆXÍ3Ú�ÌfÅ�ÑXCiÈ�Ë�Ø^Ó�Ñ`Í3ÜAèIÕ�ÕÈ@�ÍbÕ�ÑUÞ3ÌqÕ�Ð�ÍbÉ�ÌfÎXÍ
ØXÇ�Ó3ÉXÍbÅ�ÎtÌfÅ�Ñ`Ó3Ö¢Õ�Ò,ÌfÅ�Ñ#ÈÊÅ�Ñ¦ÍbË�ÍiÅ�Ñ`ÍbÅ`ÆQÕÊÒ`ÜÃpLÍiÎQÉQÓmÅ�ÌfÕIÅ�ÌfÖ¢ÍbÉ
ÌfÎXÍ0ØXÇ�Ó3ÉXÍbÅ�×�ÎQÓmÖ Ì	ÕÊÈÊÉQÆUÓq×F-(7%�(�%��ÎQÍkÌqÕ8Å�ÌfÖ+ÍiÉkÜ�è*Ñ�Ñ`ÎXÍbÉQÉ
@�ÍbÕ�Ñ`É)ÌqÎQÍ0ØXÇ�ÓmÉQÍbÅ�×�ÎQÓmÖ ÕÊÈÊÉQÆXÉ+Óq×F$(�,ÉXÆtÌfÆXÍ0ÌfÔ�Ô�ÎQÍbÞ`È�ÌfÆXÈÊÓ3Å�É|Ú
Nz5(-%>(��Ø^ÈÊÆ=Ò¢Å�ÌfÖ¢ÍbÉkÚ`ÌfÅ�Ñ�´;É�N%N\$=CiÈ�Ë�Ø^Ó�Ñ`ÍbÉ|Ü
êIÅ�Ø^Í�ÆQÇ�Í§Ñ�ÌfÆ^ÌfÔ�ÌqÉQÍ?ÙmÍbÅ�ÍbÎ^ÌfÆXÓ3Î?Ø^ÎQÍ|ÌfÆQÍiÉ�Ì�ÎtÌqÅ�Ñ`Ó3Ö�ÎXÍkØ^ÓmÎtÑ(Ú

ÈÊÆ)Ø^ÎQÍkÌqÆQÍbÉ,Ì�ÎtÌqÅ�Ñ`Ó3Ö Å`Ð�ÖUÔ�ÍiÎ+Óf×+Ñ`Ð�Ë�Õ�È�ØbÌqÆQÍ	ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ¦É0Ì3ØXâ
Ø^ÓmÎtÑ`ÈÊÅ�Ù;ÆQÓ�Ì¸@�Û�ÍkÑ�Ë�ÎQÓmÔ�ÌfÔ�È�ÕÊÈÊÆ=Ò�Ñ¦È�ÉXÆQÎXÈ�Ô�Ð�ÆQÈÊÓ3ÅSÜ	v�Ç�ÍiÅåÈÊÆ
Ø^ÎXÍkÌfÆXÍbÉVÌUÑ`Ð�Ë�ÕÊÈ�ØbÌfÆXÍVÎQÍ|Ø^Ó3Î^Ñ(Ú�ÆQÇ�Í*Ù3ÍiÅ�ÍbÎtÌqÆQÓmÎ8ÈÊÅ`ÆQÎXÓ�Ñ`Ð�Ø^ÍbÉIÍbÎ=â
ÎQÓmÎQÉ+WxÈäÜ Í3Ü·Å�Ó3ÈÊÉQÍ\ZVÈÊÅ`ÆQÓ)ÆXÇ�Í�ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ·Ü¸pSÓmÉQÉQÈÊÔ�ÕÊÍ¢ÍbÎQÎXÓ3ÎQÉUÎ^ÌfÅ�ÙmÍ
×�ÎXÓ3ÖFÉXÖ£ÌfÕÊÕ�Æ=Ò`Ë�ÓmÙ3ÎtÌqË�Ç�È�ØbÌqÕ§ÉQÕÊÈÊË�ÉUÆQÓ#Ø^ÓmÖ+Ë�ÕÊÍbÆXÍ+Å�ÌqÖ+Í�ÌfÅ�Ñ
Ì3Ñ�Ñ`ÎQÍbÉXÉ�ØXÇ�ÌfÅ�Ù3ÍbÉ|ÜVÝ§Ç�Í.Ù3ÍbÅ�ÍbÎtÌqÆQÓ3Î*ÈÊÅ`ÆQÎXÓ¦Ñ¦Ð�Ø^ÍbÉVÆ=Ò`Ë�Ó3ÙmÎtÌfË�Ç`â
È�ØbÌfÕzÍbÎQÎXÓ3ÎQÉ+ÌmØbØ^ÓmÎtÑ`ÈÊÅ�Ù)ÆXÓ¢×�ÎQÍkçmÐ�ÍiÅ�Ø^ÈÊÍbÉUì`Å�ÓfÏ§Å�×�ÎQÓmÖ Ë�ÎXÍbÞ`Èsâ
Ó3Ð�ÉPÎQÍiÉQÍkÌqÎtØXÇ0ÓmÅ�ÉQË�ÍbÕÊÕ�ÈÊÅ�Ù+Ø�Ó3ÎQÎXÍkØ^ÆXÈ�ÓmÅ²ÌqÕÊÙ3Ó3ÎXÈÊÆQÇ�Ö¢É'��9PÐ�ìÈ"(É*)QÜ
i?Ñ`ÈÊÆ â Ñ`ÈÊÉXÆtÌfÅ�Ø^Í²ÌqÕÊÙ3Ó3ÎXÈÊÆQÇ�Ö¢É�ÌqÎQÍ0Ñ`ÍiÉQÈÊÙ3Å�Í|Ñ�ÆXÓ�Ñ`ÍbÆXÍkØ^Æ�ÉQÓmÖ+Í
Óf×VÆXÇ�Í0ÍiÎQÎQÓmÎQÉ�ÈÊÅ`ÆQÎQÓ�Ñ`Ð�Ø^ÍkÑ(Ú§Ç�ÓfÏ�ÍbÞmÍbÎkÚIÓ3Ð�Î+ÌfÕÊÙ3ÓmÎQÈÊÆQÇ�Ö Ï§ÌfÉ
Ñ`ÍbÞmÍbÕÊÓ3Ë�ÍkÑ-Ï§ÈÊÆQÇ�ÓmÐ�Æ)ì`Å�ÓfÏ§ÕÊÍkÑ`ÙmÍ#Óf×+ÆXÇ�Í;Ë�ÌfÎXÆQÈ�Ø^Ð�Õ�ÌqÎ)ÍbÎQÎXÓ3Î
Ë�ÎXÓ3Ô�ÌqÔ�ÈÊÕ�ÈÊÆXÈ�ÍiÉ?Ð�ÉQÍ|ÑUÔ`ÒUÆQÇ�Í*Ñ�ÌfÆ^ÌfÔ�ÌqÉQÍIÙ3ÍbÅ�ÍiÎtÌfÆXÓ3Î�Óf×1� & ÍbÎ`"(-*)QÜ
Ý§Ç�ÍUË�ÌqÈÊÎQÏ§ÈÊÉQÍ.ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ	Ö�ÌfÆ^ØQÇ�È�Å�Ù+ÌfÕÊÙ3ÓmÎQÈÊÆQÇ�Ö Óq×[��&' �"($\)?Ç�ÌqÉ
ÉQË�ÍkØ^È�ÌqÕ�ÎXÐ�ÕÊÍbÉ¢×�Ó3Î�ÆQÎ^ÌfÅ�ÉXË�ÓmÉQÈÊÆQÈÊÓmÅ�É)Óf×.ÍbÅ`ÆQÈÊÎQÍ,Ï�Ó3Î^Ñ`ÉkÚVØ^ÓmÖUâ
Ë�ÕÊÍbÆXÍ�ØXÇ�ÌqÅ�Ù3ÍbÉ*ÈÊÅ)Å�ÌqÖ+ÍbÉ*ÌfÅ�ÑÊCbÈÊË0Ø^Ó�Ñ`ÍbÉ|ÚLÌfÅ�Ñ ÉQÓ�Ø^È�ÌfÕAÉQÍ|Ø^Ð`â
ÎQÈÊÆ=Ò	Å`Ð�ÖUÔ�ÍiÎ8ÓmÖ+ÈÊÉQÉXÈÊÓ3Å�É|Ú(Ï§Ç�ÈÊÕÊÍUÓ3Ð�Î� ¦Ö+ÈÊÆQÇ`â|v#ÌfÆXÍbÎQÖ+ÌqÅ)ÌfÕãâ
Ù3ÓmÎQÈÊÆQÇ�Ö�Þ3ÌfÎXÈ«ÌqÅ`ÆoÑ`Ó`ÍbÉIÅ�Ó3Æ|Ü
Ý?ÌfÔ�ÕÊÍ+N�Ø�Ó3Å`ÆtÌqÈ�Å�ÉVÍ^Û�ÌfÖ¢Ë�ÕÊÍVË�ÌfÈÊÎXÉVÓf×§ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ¦É�ØXÇ�ÓmÉQÍbÅ#ÌqÉ

ÍbÉXË�ÍkØ�È«ÌqÕÊÕ�Ò�ÈÊÅ�ÉQÆXÎQÐ�Ø^ÆXÈÊÞ3Í)Ô`ÒP��& ÍbÎ`"(-*) Ú�Ï§ÈÊÆQÇ�Ë�ÌfÈÊÎXÏ§È�ÉXÍ�ÉtØ^ÓmÎQÍbÉ
ÌfÉXÉQÈÊÙ3Å�ÍkÑ	Ô`Ò)ÆQÇ�ÍH ¦Ö+ÈÊÆQÇ`â|v#ÌfÆXÍbÎQÖ+ÌqÅ£ÌqÕ�ÙmÓ3ÎXÈ�ÆXÇ�Ö0Ü*Ý§Ç�ÍX@�ÎQÉXÆ
Ë�ÌqÈ�Î*ÈÊÉ8Ø�Ó3ÎQÎXÍkØ^ÆXÕ�Ò,Ñ`ÍbÆXÍkØ^ÆXÍkÑ,ÆXÓ£Ô�ÍUÑ`Ð�Ë�ÕÊÈ�ØbÌfÆXÍbÉ*Ô`Ò£ÆXÇ�ÍUÎQÐ�Õ�ÍiÉ
Óf×^��&' �"($*)QÜàÝ§Ç�Í¸ `Ö¢ÈÊÆQÇ`â|v#ÌfÆXÍbÎQÖ�ÌfÅ�ÌqÕÊÙ3Ó3ÎXÈÊÆQÇ�Ö Ø^Õ�ÌqÉQÉQÈA@�ÍiÉ
ÈÊÆ£ÌqÉ Ñ¦Ð�Ë�ÕÊÈ�ØbÌfÆXÍ)Ù3ÈÊÞ3ÍiÅåÌfÅ`Ò;ÆQÇ�ÎXÍbÉQÇ�Ó3Õ�Ñ�Ô�ÍbÕÊÓfÏË��Ü�-%5�Ü1Ý§Ç�Í
ÍkçmÐ�ÌqÆQÈÊÓ3Å�ÌqÕPÆXÇ�ÍbÓ3ÎXÒ�Ñ`Ó`ÍbÉ�Å�Ó3Æ�Ñ`ÍbÆQÍ|Ø^Æ�ÆQÇ�Í	ÉQÍkØ�Ó3Å�Ñ�Ë�ÌfÈÊÎ+ÌqÉ
Ñ`Ð�Ë�Õ�È�ØbÌqÆQÍbÉ|Ü;Ý§Ç�Í^ `Ö+ÈÊÆXÇ`âwv#ÌqÆQÍbÎXÖ£Ì|Å,ÌfÕÊÙ3ÓmÎQÈÊÆQÇ�Ö­Ë�ÍbÎ ×�Ó3ÎXÖ+É
Ø^ÓmÎQÎQÍ|Ø^ÆQÕÊÒáÓ3Å5ÆQÇ�ÈÊÉ�Ë�ÌfÈÊÎ#Ï§Ç�ÍbÅàÆXÇ�ÍåÑ`Ð�Ë�ÕÊÈ«ØiÌfÆQÍ�Ñ`ÍbÆQÍ|Ø^ÆQÈÊÓ3Å
ÆQÇ�ÎQÍbÉXÇ�Ó3Õ�ÑUÈÊÉ�ÉQÍbÆ§ÌfÆ���Ü ´«N§ÓmÎ?ÕÊÓfÏ�ÍiÎkÜ�mLÈÊÅ�ÌqÕÊÕ�Ò`Ú|ÆQÇ�Í*ÍkçmÐ�ÌqÆQÈÊÓ3Å�ÌfÕ
ÆQÇ�ÍbÓ3ÎXÒ�×äÌqÕÊÉQÍbÕÊÒo@�Å�Ñ`É�ÆQÇ�Í,ÆXÇ�ÈÊÎtÑ�ÌfÅ�Ñ�×�Ó3Ð�ÎQÆQÇ�Ë�ÌfÈÊÎQÉ�ÆQÓ;Ô�Í
Ñ`Ð�Ë�Õ�È�ØbÌqÆQÍbÉ|Ü;Ý§Ç�Í^ `Ö+ÈÊÆXÇ`âwv#ÌqÆQÍbÎXÖ£Ì|Å,ÌfÕÊÙ3ÓmÎQÈÊÆQÇ�Ö­Ë�ÍbÎ ×�Ó3ÎXÖ+É
Ø^ÓmÎQÎQÍ|Ø^ÆQÕÊÒ�ÓmÅ�ÆQÇ�ÍiÉQÍ�Ë�ÌqÈÊÎQÉ)Ï§ÈÊÆQÇ�Ì�ÆQÇ�ÎQÍbÉXÇ�Ó3Õ�Ñ�Óq×���Ü�7%>�ÓmÎ
Ç�ÈÊÙ3Ç�ÍbÎkÜIÝ§Ç�ÍbÉXÍUÍ^Û�ÌfÖ+Ë�Õ�ÍiÉ§ÉQÐ�ÙmÙ3ÍbÉXÆ8ÆXÇ�ÌfÆIÏ�Í.ÉQÇ�Ó3Ð�Õ�Ñ)ØXÇ�Ó`Ó3ÉXÍ
Ì�ÆQÇ�ÎXÍbÉQÇ�ÓmÕ�Ñ�ÌfÎXÓ3Ð�Å�Ñ¨��Ü ´;��ÜÌ&§ÓfÏ�ÍbÞmÍbÎ0ÆXÇ�ÈÊÉ0ÆXÇ�ÎQÍiÉQÇ�ÓmÕ«Ñ-ÈÊÉ
ÉQÓmÖ+ÍbÏ§Ç�ÌfÆVÌfÙmÙ3ÎQÍiÉQÉQÈÊÞmÍ3Ü� ¦Ö£ÌfÕÊÕ·×�Ð�ÎQÆXÇ�ÍbÎ.Í^Û�Ë�ÍiÎQÈÊÖ+ÍbÅ`ÆXÉ8ÉXÇ�ÓfÏ

ÆQÇ�ÌfÆ§Ì*Ö+ÓmÎQÍPØ^ÓmÅ�ÉQÍbÎXÞ3ÌfÆXÈ�ÞmÍ*ÆQÇ�ÎXÍbÉQÇ�ÓmÕ�ÑUÓf×���Ü�$%�VÑ`ÍiÆQÍkØ^ÆXÉ§Ö+ÓmÉQÆ
ÎQÍ|ÌfÕ)Ñ`Ð�Ë�ÕÊÈ�ØbÌqÆQÈÊÓ3Å�É,Ï§Ç�È�ÕÊÍ�ìmÍbÍbË�ÈÊÅ�Ù-ÆQÇ�Í�Å`Ð�ÖUÔ�ÍbÎ,Óf×�×äÌqÕ�ÉXÍ
Ë�Ó3ÉQÈÊÆXÈ�ÞmÍbÉ§Å�ÍbÙmÕÊÈ�ÙmÈÊÔ�ÕÊÍ3Ü
Ý§Ç�ÍVÖ¢ÍkÌfÉXÐ�ÎQÍVÓq×�Ì3ØbØ^Ð�ÎtÌ3Ø�Ò)Ð�ÉQÍ|Ñ�ÈÊÅ)ÆQÇ�ÈÊÉ§Ë�ÌqË�ÍiÎ8ÈÊÉIÔ�ÌfÉXÍkÑ

Ó3Å�ÆQÇ�Í.Å`Ð�ÖUÔ�ÍiÎ§Óf×oØ^ÕÊÐ�ÉXÆQÍbÎXÉVÑ`ÍbÆQÍ|Ø^ÆQÍkÑ®ÆQÇ�ÌqÆ8ÌqÎQÍ^]XË�Ð�ÎQÍ*_�ÜIè
Ø^ÕÊÐ�ÉXÆQÍbÎ?ÈÊÉAË�Ð�ÎXÍ§Èã×´ÌfÅ�Ñ³Ó3Å�ÕÊÒ*Èã×�ÈÊÆ¹Ø�Ó3Å`ÆtÌqÈ�Å�ÉYÓmÅ�ÕÊÒ*ÎQÍkØ^ÓmÎtÑ`ÉzÆQÇ�ÌqÆ
Ô�ÍbÕÊÓ3Å�Ù.ÆQÓ.ÆQÇ�Í*É^ÌfÖ+Í§ÆXÎQÐ�ÍVØ^ÕÊÐ�ÉXÆQÍbÎIÓf×?Ñ`Ð�Ë�ÕÊÈ�ØbÌfÆXÍbÉkÜAè�Ø^ÕÊÐ�ÉXÆQÍbÎ
Ñ`ÍbÆXÍkØ^ÆXÍkÑ)Ô`Ò+ÌUÑ`Ð�Ë�ÕÊÈ«ØiÌfÆQÍ*Ñ`ÍbÆXÍkØ^ÆQÈÊÓmÅ0ÌfÕÊÙ3ÓmÎQÈÊÆQÇ�Ö ØiÌfÅ�Ô�Í*ÓmÅ�Í
Óf×AÆQÇ�Í³×�Ó3ÕÊÕÊÓfÏ§ÈÊÅ�Ù«y
N3Ü�ÆQÇ�Í.Ø^ÕÊÐ�ÉQÆXÍbÎPÈÊÉ§ÍkçmÐ�ÌqÕ(ÆQÓ+Ì.ÆQÎXÐ�ÍVØ^ÕÊÐ�ÉQÆXÍbÎPÓmÎkÚ
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ÌfÅ�ÑPN\É%�(�%�%� Ó3ÎQÈÊÙmÈ�Å�ÌfÕ�ÎQÍkØ^ÓmÎtÑ`É|Ü�Ä=Å�ÍkÌ3ØXÇåØbÌqÉQÍ3Ú§Ñ`Ð�Ë�ÕÊÈ«ØiÌfÆQÍiÉ
ÌfÎXÍ;Ù3ÍbÅ�ÍiÎtÌfÆXÍkÑ5Ð�ÉXÈÊÅ�Ù�ÌPæ�ÈÊË`×)Ñ`ÈÊÉQÆXÎQÈÊÔ�Ð�ÆXÈ�ÓmÅ�Ï§ÈÊÆQÇ�Ì�Ç�ÈÊÙ3Ç
Å�ÓmÈ�ÉXÍ�ÕÊÍbÞmÍbÕ=Ú«æ�ÈÊË`×�Ë�ÌfÎtÌqÖ+ÍbÆXÍbÎ[è ­ �nÄ ´ø��Ú�ÌfÅ�ÑSÉ%�UÖ�Ì|Û�ÈÊÖ�Ð�ÖÑ`Ð�Ë�Õ�È�ØbÌqÆQÍbÉ�Ë�ÍbÎ�Ó3ÎQÈÊÙmÈ�Å�ÌfÕPÎXÍkØ^ÓmÎtÑ(Ü Ý§Ç�Í,Õ�ÌfÎXÙ3ÍbÉXÆ Ñ�ÌfÆtÌqÔ�ÌfÉXÍ

true clusters       

Merge/Purge         

PQS: pure clusters  

PQS: impure clusters
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mSÈÊÙ3Ð�ÎXÍ=É�yAè8ØiØ^Ð�ÎtÌmØ^Ò¢×�Ó3Î§Þ3ÌqÎQÒ`ÈÊÅ�Ù�362;ÉXÈ�CiÍbÉ=WxÕ�ÓmÙfâ=ÕÊÓ3ÙVË�ÕÊÓmÆ`ZbÜ

Ø^ÓmÅ�ÉQÈ�Ñ`ÍbÎXÍkÑ�Ç�ÍiÎQÍ�Ø^ÓmÅ`ÆtÌfÈÊÅ�É§ÓfÞmÍbÎ'"%�(�%�(�%�&ÎQÍkØ^ÓmÎtÑ`ÉIÈÊÅ+ÆQÓmÆtÌqÕäÜ
mSÈ�ÙmÐ�ÎQÍiÉ�É#ÌqÅ�Ñs7,Ø^ÕÊÍkÌqÎQÕÊÒ�Ñ`ÈÊÉQË�Õ�Ì|Ò�ÆQÇ�Í	Ô�ÍiÅ�Í�@�ÆXÉ)Óf×VÓ3Ð�Î

ÌfÕÊÙmÓ3ÎQÈÊÆXÇ�Ö0Ü1mSÈÊÙ3Ð�ÎXÍ�ÉUÉXÇ�ÓfÏ§ÉPÆXÇ�ÌfÆ*ÆQÇ�ÍVÅ`Ð�ÖUÔ�ÍiÎPÓf×§Ø^ÕÊÐ�ÉQÆXÍbÎQÉ
Ñ`ÍbÆXÍkØ^ÆXÍkÑ�Ô`Ò�Ô�Ó3ÆXÇUÉQÆXÎtÌfÆXÍbÙ3ÈÊÍbÉ§ÈÊÉ?ÉXÈÊÖ+ÈÊÕ�ÌfÎkÚ|Ï§ÈÊÆQÇUÓmÐ�Î?ÉXÆQÎtÌqÆQÍbÙmÒ
Ç�Ì|Þ`ÈÊÅ�Ù.ÉQÕÊÈÊÙ3Ç`ÆQÕÊÒUÔ�ÍbÆQÆXÍbÎVÌ3ØbØ^Ð�ÎtÌ3Ø�Ò�Ü�v�Ç�ÈÊÕÊÍPÔ�Ó3ÆQÇ	ÌfÕÊÙ3ÓmÎQÈÊÆQÇ�Ö¢É
ÌfÎXÍ�Ñ`ÍbÆQÍ|Ø^ÆQÈÊÅ�Ù Å�ÍkÌfÎXÕÊÒ ÆQÇ�Í5ÉtÌqÖ+Í-Å�Ð�ÖUÔ�ÍbÎ�Óf×�Ø^ÕÊÐ�ÉQÆXÍbÎQÉ|Ú
Ó3Ð�Î�ÌqÕÊÙ3Ó3ÎXÈÊÆQÇ�Ö ÈÊÉ�Ñ`Ó3ÈÊÅ�Ù-Ö£ÌqÅ�Ò1×�ÍbÏ�ÍbÎ�Ë�ÌqÈÊÎQÏ§ÈÊÉQÍ�ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ
Ø^ÓmÖ+Ë�ÌqÎQÈÊÉQÓmÅ�ÉkÜ Ý§Ç�ÈÊÉ#ÈÊÉ;ÉQÇ�ÓfÏ§ÅæÈ�Å @�Ù3Ð�ÎXÍ�7�Ü m�ÓmÎ#ÆXÇ�Í
Õ�ÌfÎXÙ3ÍbÉXÆ�Ñ�ÌqÆtÌqÔ�ÌfÉXÍUÆQÍbÉXÆQÍkÑ(ÚzÓ3Ð�Î&ÉQÆQÎ^ÌfÆXÍbÙ3Ò,Ë�ÍbÎ=×xÓ3ÎQÖ¢ÍkÑ,ÌfÔ�Ó3Ð�Æ
7�Ü ´.Ö+ÈÊÕÊÕÊÈ�ÓfÅUØ^ÓmÖ+Ë�ÌqÎQÈÊÉQÓmÅ�ÉkÚmÏ§Ç�ÈÊÕÊÍPÆQÇ�Í�t�ÍbÎXÙ3Íkß(pAÐ�ÎQÙmÍVÍbÅ�ÙmÈÊÅ�Í
Ë�ÍbÎ=×�ÓmÎQÖ¢ÍkÑ;ÌfÔ�Ó3Ð�Æ^N\5)Ö¢È�ÕÊÕÊÈÊÓ3Å,Ø^Ó3Ö¢Ë�ÌfÎXÈÊÉQÓ3ÅSÚAÓfÞ3ÍbÎH$	ÆXÈ�Ö¢ÍbÉ
ÌfÉ	Ö£ÌqÅ`Ò�Ø�Ó3Ö+Ë�ÌfÎQÈÊÉXÓ3Å�É0ÌqÉ)Ó3Ð�Î0ÉXÆQÎtÌqÆQÍbÙmÒ�Ü Ý§Ç�ÈÊÉ0É^Ì|Þ`È�Å�Ù3É
ÈÊÅ�Å`Ð�ÖUÔ�ÍbÎ�Óf×�Ø^ÓmÖ+Ë�ÌqÎQÈÊÉQÓmÅ�É+Ë�ÍbÎ ×�Ó3ÎXÖ+ÍkÑ;ÈÊÉ)Ø^ÎXÐ�Ø^È�ÌfÕVÏ§Ç�ÍbÅ
Ñ`ÍkÌqÕÊÈ�Å�Ù Ï§ÈÊÆXÇàÞmÍbÎQÒ Õ�ÌfÎXÙ3Í�Ñ�ÌfÆ^ÌfÔ�ÌqÉQÍbÉ|Ü êIÐ�ÎåÌfÕÊÙmÓ3ÎQÈÊÆXÇ�Ö
ÎQÍiÉQË�Ó3Å�Ñ`É	Ì3Ñ�ÌqË�ÆQÈÊÞ3ÍiÕ�Ò�ÆQÓ�ÆQÇ�Í	ÉQÈDCbÍ,ÌfÅ�Ñ�ÆQÇ�Í	Ç�Ó3Ö¢Ó3ÙmÍbÅ�ÍbÈÊÆ=Ò
Óf×*ÆQÇ�Í	Ø^ÕÊÐ�ÉQÆXÍbÎQÉ�Ñ`ÈÊÉtØ^ÓfÞmÍbÎQÍkÑ�ÌfÉ.ÆQÇ�Í0Ñ�ÌfÆtÌqÔ�ÌfÉXÍ�È�ÉUÉ^ØbÌfÅ�Å�ÍkÑ(Ü
Ý§Ç�ÍbÉXÍ0ÎXÍbÉQÐ�Õ�ÆXÉ0Ñ`Ó,Å�ÓmÆ£Ñ`ÍiË�ÍbÅ�Ñ�ÓmÅ�ÆQÇ�Í	ÎQÍ|Ø^Ó3Î^Ñ�Ö�ÌfÆtØXÇ�ÈÊÅ�Ù
ÌfÕÊÙmÓ3ÎQÈÊÆXÇ�Ö�Ï§Ç�È�ØXÇ)ÈÊÉ§Ð�ÉQÍ|Ñ(ÜPÄ=Å�ÉQÆQÍ|Ì3Ñ(Ú�ÆQÇ�ÍVÉtÌ|Þ`ÈÊÅ�Ù3ÉIÈÊÉPÑ`Ð�ÍVÆXÓ
ÆQÇ�ÍUÖ£ÌfÈÊÅ`ÆQÍiÅ�ÌfÅ�Ø�ÍVÓf×§ÆQÇ�Í+Ø�Õ�Ð�ÉQÆQÍiÎQÉ.È�Å	ÆQÇ�ÍUÐ�Å�ÈÊÓ3Å`â�@�Å�Ñ	Ñ�ÌqÆtÌ
ÉQÆXÎQÐ�Ø�ÆQÐ�ÎXÍ³ÌqÅ�Ñ&ÆQÇ�ÍIÐ�ÉQÍ§Óq×´ÆXÇ�Í§Ë�ÎQÈÊÓmÎQÈÊÆ=Ò�çmÐ�ÍbÐ�ÍIÆQÓVÑ`ÍbÆXÍbÎQÖ¢ÈÊÅ�Í
Ï§Ç�È�ØXÇ�ÎXÍkØ^ÓmÎtÑ`É�ÆQÓVØ^ÓmÖ+Ë�ÌqÎQÍ3ÜSÄ=Å�ÌmÑ�Ñ`ÈÊÆQÈÊÓmÅVÆQÓ*ÆQÇ�ÍbÉQÍIÔ�ÍbÅ�Í�@�ÆQÉ|Ú
ÆQÇ�ÍåÍ^Û�Ë�ÍbÎQÈÊÖ¢ÍbÅ`ÆQÉ�ÌqÕÊÉQÓ�ÉXÇ�ÓfÏ¯ÆQÇ�ÌfÆ#ÆXÇ�ÍbÎXÍ�È�É�Å�Ó�ÕÊÓmÉQÉ#ÈÊÅ
Ì3ØiØ^Ð�ÎtÌmØ^Ò�Ï§Ç�ÍbÅ�Ð�ÉQÈÊÅ�Ù;ÆQÇ�Í¶ `Ö+ÈÊÆXÇ`âwv#ÌqÆQÍbÎXÖ+ÌfÅ�ÌfÕÊÙmÓ3ÎQÈÊÆXÇ�Ö
ÓfÞ3ÍiÎ§Ó3Å�Í*Ï§Ç�È�ØXÇ�Ð�ÉQÍbÉ*Ñ`Ó3Ö�ÌfÈÊÅ`â=ÉQË�ÍkØ^ÈA@´Ø ì�Å�ÓfÏ§Õ�Í|Ñ`Ù3Í3Ü



Merge/Purge engine     
Priority queue strategy
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mSÈÊÙ3Ð�ÎXÍ=7�yq8§Ð�ÖUÔ�ÍbÎ�Óf×�Ø^ÓmÖ+Ë�ÌqÎQÈÊÉQÓmÅ�É1WxÕ�ÓmÙfâ=ÕÊÓ3ÙVË�ÕÊÓmÆ`ZbÜ

� þ�õ3ðxùxï=ò þ·õ���û`ï=ò(ø�� þ·õ���û`ï=ò(ø�� C�ø���ñ^þ�þðû��DQï ó=þ�õ3ðxù�ï òäð ò=ïQóQø�òäúfð ò=ïQóXø^ò=úfð
� ����������� ����������� ����� ����C
� ��������� ��������� ���\� ����C
� ������� ��������� ��� ����C
� ������� ����+���� ��� ����C
� ����+�� ����+�� ��� ����C
� ������� ������� �\� ����C
+ ����� ������� �\� +���C
��E ������� ��������� +\� ����Cùxøbùxñ^þ ����������+ ����������� ������� ����C
F �Lüiþ����&G ����������� ������+���� ������� ����C

Ý?ÌfÔ�ÕÊÍ6É�yq�§ÍiÉQÐ�ÕÊÆQÉ§ÓmÅ£Ì.Ñ�ÌfÆ^ÌfÔ�ÌqÉQÍ*Óf×AÔ�ÈÊÔ�ÕÊÈÊÓ3Ù3Î^ÌfË�Ç�È«Ø�ÎXÍkØ^ÓmÎtÑ`É

H C�Ç'/VJL@�Ã�0�J(Gz��R+k#Ã=��O >�@�JL>A:�ÁI>S�¦>A�I>YR`J
&§ÍiÎQÍ�Ï�Í¢ÉQÆXÐ�Ñ`Ò	ÆQÇ�Í¢Í�h´Í|Ø^ÆQÈÊÞ3ÍiÅ�ÍbÉQÉ�Óq×oÓmÐ�Î�ÌqÕÊÙ3Ó3ÎXÈÊÆQÇ�Ö Ó3Å#Ì
ÎQÍ|ÌfÕ�Ñ�ÌqÆtÌqÔ�ÌfÉXÍVÓf×�Ô�È�Ô�Õ�ÈÊÓmÙ3ÎtÌqË�Ç�È�ØIÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ¦É�Ñ`ÍbÉ^Ø^ÎQÈÊÔ�ÈÊÅ�Ù)Ñ`Ó�Ø^Ð`â
Ö+ÍiÅ�ÆXÉ?ÈÊÅUÞ3ÌfÎXÈ�ÓmÐ�É�@�ÍiÕ«Ñ¦É�Óq×YØ^Ó3Ö¢Ë�Ð�ÆQÍiÎ�É^Ø^ÈÊÍbÅ�Ø^Í*Ë�Ð�Ô�Õ�ÈÊÉXÇ�ÍkÑUÈÊÅ
ÉQÍiÞ3ÍbÎ^ÌfÕ�ÉQÓ3Ð�ÎtØ^ÍbÉ|Ü?Ý§Ç�Í§Ñ�ÌqÆtÌfÔ�ÌfÉQÍ�ÈÊÉ?ÌPÉXÕÊÈ�ÙmÇ`ÆQÕÊÒPÕ�ÌfÎXÙ3ÍbÎAÞmÍbÎQÉXÈ�ÓmÅ
Óf×?ÓmÅ�Í*Ð�ÉQÍkÑ Ô�ÒO��&§Ò`Õf"%-*)QÜAÝ§Ç�Í*ÆtÌqÉQì+Ç�ÍbÎQÍ.ÈÊÉ§ÆQÓ+Ø^ÎXÍkÌfÆXÍ�Ø^ÕÊÐ�É=â
ÆQÍiÎQÉPÆXÇ�ÌfÆ*Ø^Ó3Å`Æ^ÌfÈÊÅ£ÌqÕ�Õ(ÎXÍkØ^ÓmÎtÑ`ÉVÌfÔ�Ó3Ð�Æ§ÆQÇ�Í*ÉtÌqÖ+ÍIÍbÅ`ÆQÈÊÆ=Ò�ÜAèIÅ
ÍbÅ`ÆQÈÊÆ=ÒUÈÊÅUÆQÇ�È�É§Ø^ÓmÅ�ÆXÍ^Û�Æ§ÈÊÉ?Ó3Å�Í*Ñ`Ó�Ø^Ð�Ö¢ÍbÅ`ÆkÚ�ØbÌqÕ�ÕÊÍkÑUÌS]QÏ�Ó3ÎXì;_�Ú
ÆQÇ�ÌfÆ.Ö£Ì|Ò)Í^Û�ÈÊÉQÆUÈÊÅ,ÉXÍbÞ3ÍbÎ^ÌfÕIÞ3ÍbÎXÉQÈÊÓ3Å�É|Ü,èáÏ�ÓmÎQì,Ö£Ì|Ò�Ô�Í)Ì
ÆQÍ|ØQÇ�Å�È�ØbÌfÕ`ÎQÍiË�ÓmÎQÆLÏ§Ç�È«ØXÇ*Õ�ÌfÆXÍbÎYÌqË�Ë�Í|ÌfÎQÉSÈÊÅ8ÆXÇ�ÍA×�ÓmÎQÖ�Óf×�Ì§Ø^Ó3Å`â
×�ÍbÎXÍbÅ�Ø^Í.Ë�ÌqË�ÍbÎ|Ú(ÌfÅ�Ñ�ÉXÆQÈÊÕÊÕ(Õ�ÌfÆQÍiÎ8ÌfÉPÌ1��Ó3Ð�ÎXÅ�ÌfÕSË�ÌfË�ÍbÎkÜ�v�Ç�È�ÕÊÍ
ÆQÇ�ÍVÔ�ÈÊÔ�ÕÊÈÊÓ3Ù3Î^ÌfË�Ç�È«Ø�ÎXÍkØ^ÓmÎtÑ`É*Ø^Ó3Å`ÆtÌqÈÊÅ£Ö�ÌfÅ`ÒF@�ÍbÕ�Ñ`ÉkÚ`ÆXÇ�Í�ÌqÕ�ÙmÓfâ
ÎQÈÊÆXÇ�Ö�Óf×1��&§Ò`Õf"%-g)YØ^Ó3Å�ÉXÈ�Ñ`ÍbÎQÉ§ÓmÅ�ÕÊÒUÆQÇ�ÍVÌqÐ�ÆQÇ�ÓmÎoÌqÅ�ÑUÆXÇ�Í*ÆQÈÊÆQÕÊÍ
Óf×?ÍkÌmØXÇ Ñ¦Ó¦Ø�Ð�Ö+ÍbÅ`Æ|Ü
Ý§Ç�Í?Ô�ÈÊÔ�ÕÊÈÊÓ3ÙmÎtÌqË�Ç�È�Ø�ÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ¦ÉYÏ�ÍbÎXÍ�Ù`ÌfÆQÇ�ÍbÎQÍkÑ8×�ÎQÓmÖ�Æ=Ï�Ó§Ö�Ì|â

�^ÓmÎPØ^Ó3ÕÊÕÊÍkØ^ÆXÈ�ÓmÅ�ÉPÌ|Þ3ÌfÈÊÕ�ÌfÔ�Õ�Í�ÓfÞ3ÍiÎ§ÆQÇ�Í*Ä=Å`ÆQÍbÎXÅ�ÍbÆ|Ü�Ý§Ç�Í8Ë�ÎQÈÊÖ£ÌqÎQÒ
ÉQÓmÐ�ÎtØ�Í£ÈÊÉJILK4ÁKÀfÀ�¿�M�NPO�Á,QUÁ
RSK4ÁUT VXW7N�¿�YJZ2M�O�¿�Q�M�¿J[�O�¾*À�O�Á�\,Y^]�_
Va`bO�¿�c�ÌfÉXÉQÍbÖUÔ�Õ�Í|Ñ,Ô`Ò#èIÕs×öâ r�Ç�ÎXÈÊÉQÆQÈ�ÌqÅP� è8ØXÇ«"(-*) Ü Ý§Ç�Í�ÉXÍkØXâ
Ó3Å�Ñ�ÌfÎXÒ)ÉQÓmÐ�ÎtØ^Í.ÈÊÉVÌ+Ø^ÓmÕ�ÕÊÍkØ�ÆQÈÊÓ3Å)Óq×oØ^ÓmÖ+Ë�Ð�ÆXÍbÎPÉ^Ø^ÈÊÍbÅ�Ø^Í¢ÆQÍkØXÇ`â
Å�È�ØbÌqÕ(ÎQÍbË�Ó3ÎXÆQÉ*Ë�ÎQÓ�Ñ`Ð�Ø^ÍkÑ�Ô`ÒX@�ÞmÍ8Ö�Ì��^ÓmÎ?Ð�Å�ÈÊÞ3ÍiÎQÉQÈÊÆXÈ�ÍiÉ§È�Å�ÆXÇ�Í
r1 mâ=Ý'�ëË�ÎXÓz�^ÍkØ^Æs� d=<=t^"%$mÚ698ÌqÇ«"%$u)QÜÌ `ÈÊÅ�Ø^Í#ÆXÇ�Í#ÎXÍkØ^ÓmÎtÑ`É
Ø^ÓmÖ+Í�×�ÎXÓ3Ö¯Ø^Ó3ÕÊÕÊÍkØ^ÆXÈÊÓ3Å�É�Óf×VÔ�ÈÊÔ�ÕÊÈÊÓ3ÙmÎtÌqË�Ç�ÈÊÍbÉkÚ�ÆXÇ�Í²Ñ�ÌfÆtÌqÔ�ÌfÉXÍ
Ø^ÓmÅ�Æ^ÌfÈÊÅ�É¢ÖUÐ�ÕÊÆQÈÊË�ÕÊÍ5e�fhg8i j�këÎXÍkØ^ÓmÎtÑ`É�×xÓ3ÎUÆQÇ�Í0É^ÌfÖ+Í)Ñ`Ó�ØXâ

Ð�Ö¢ÍbÅ`ÆkÜ�Ä=Å�ÌmÑ�Ñ`ÈÊÆQÈÊÓmÅLÚ?Ñ`Ð�Í)ÆXÓ0ÆXÇ�Í0Ñ`ÈAh(ÍbÎQÍiÅ�ÆUÉXÓ3Ð�Î^Ø^ÍbÉ|ÚPÆXÇ�Í
ÎQÍ|Ø^Ó3Î^Ñ`ÉoÌqÎQÍ�ÉQÐ�Ô%��ÍkØ^Æ?ÆXÓ8Æ=Ò`Ë�Ó3ÙmÎtÌfË�Ç�È�ØbÌfÕ`ÍbÎXÎQÓ3ÎXÉkÚmÍbÎQÎXÓ3ÎXÉ?ÈÊÅ�ÆXÇ�Í
Ì3ØiØ^Ð�ÎtÌmØ^Ò,Óf×PÆXÇ�ÍUÈÊÅ`×�ÓmÎQÖ£ÌqÆQÈÊÓ3Å�ÆXÇ�ÍbÒ,Ë�ÎXÓfÞ�È�Ñ`ÍmÚLÞ3ÌqÎQÈ�ÌfÆXÈ�ÓmÅ0ÈÊÅ
Ç�ÓfÏ�ÆXÇ�ÍbÒ+ÌqÔ�Ô�ÎQÍiÞ�È�ÌqÆQÍVÌfÐ�ÆXÇ�Ó3Î�Å�ÌqÖ+ÍbÉ|Ú�ÌqÅ�ÑUÖ¢Ó3ÎQÍmÜ(Ä=Å+ÆXÓ3ÆtÌqÕ=Ú
ÆQÇ�Í�Ñ�ÌfÆ^ÌfÔ�ÌqÉQÍ*Ï�Í8Ð�ÉQÍ�Ø^ÓmÅ`ÆtÌfÈÊÅ�É1É%$K´ø-nNz5&ÎQÍkØ^ÓmÎtÑ`É|Ü
ÝAÓ�ÌfË�Ë�ÕÊÒ�Ó3Ð�Î)Ñ`Ð�Ë�ÕÊÈ«ØiÌfÆQÍ,Ñ`ÍbÆXÍkØ^ÆXÈ�ÓmÅ ÌqÕ�ÙmÓ3ÎXÈ�ÆXÇ�Ö ÆQÓ�ÆXÇ�Í

Ñ�ÌqÆtÌfÔ�ÌfÉQÍmÚ(@�ÎQÉXÆPÏ�Í8Ø^ÎXÍkÌfÆXÍkÑ�ÉQÈÊÖ¢Ë�ÕÊÍ§ÎQÍbË�ÎXÍbÉQÍiÅ�Æ^ÌfÆXÈ�ÞmÍ�ÎXÍkØ^ÓmÎtÑ`É
×�ÎXÓ3Ö
ÆQÇ�Í�Ø^Ó3Ö¢Ë�ÕÊÍbÆQÍ;e�fhg8i j�k�ÎXÍkØ^ÓmÎtÑ`É|Ü i?Ì3ØXÇ Ñ`ÍbÎQÈÊÞmÍkÑ
ÎQÍ|Ø^Ó3Î^Ñ#Ø^ÓmÅ�Æ^ÌfÈÊÅ�ÍkÑ®ÆQÇ�Í+ÌqÐ�ÆQÇ�Ó3Î.Å�ÌfÖ¢ÍbÉVÌfÅ�Ñ	ÆXÇ�Í£Ñ`Ó�Ø^Ð�Ö+ÍbÅ`Æ
ÆQÈÊÆXÕ�Í&×�ÎXÓ3Ö Ó3Å�Íle�fhg8i j�kæÎQÍkØ�Ó3ÎtÑ·ÜUèPÉ*ÈÊÅ0ÌfÕÊÕAÓ3ÆXÇ�ÍbÎVÍ�Û¦Ë�ÍbÎXÈsâ
Ö+ÍiÅ�ÆXÉkÚfÓmÐ�Î§ÌfÕÊÙ3ÓmÎQÈÊÆQÇ�Ö�Ð�ÉQÍkÑ$Æ=Ï�ÓVË�ÌfÉQÉXÍbÉ�ÓfÞ3ÍbÎ?ÆXÇ�Í8Ñ�ÌfÆtÌqÔ�ÌfÉXÍ
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