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¸�¿TÕHÃ¥°·´�É¥¶\Ô·ÁT¶u¸µ³­ÁTÃ¥ÃÑ°�³�Ä�°·Ä�Á<³µÏnÐPØ�Ë(³�¿<²V²(³­Á[¿TÔ�Å�É¥´8ÕV¿T´µ°|Æ�ÁT¶
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ËH³­°�´·Ð�:_ÁJ´f¸�°�Û(É¥´f¸­É¥¶VÊ�¿<²V²(³­Á[¿TÔ�ÅV°�´�ÃÑÉ¥Í[°_Ü�Ú�ÝDÞ�ÌDë�é¥ê|ë<ì8¿T¶VÆ
²g¿s³­É¦¸DÏ]ÆH°·Ô·Ã¥ËH´f¸­°�³­É¥¶VÊ0é¦ê3;Tì�³­°�Ã¥Ï]ÁJ¶ ²V¿<³­É¦¸DÏ]Ô|¿TÃ¥Ô·ËHÃñ¿s¸­É¥ÁJ¶V´w¸­Á
²H³­ÁsÂuÉÑÆH°�¸­ÁTÃÑ°�³�¿T¶VÔ�°±¿TÊJ¿TÉ¥¶V´f¸�¿�´µÉÑ¶HÊJÃ¥°×ÆHÉ¥´µÍNÇÎ¿TÉ¥Ã¥ËH³­°JÐ=<�Á|ÓPÌ
°·Â[°�³|¾V¸­ÅV°�³­°e¿s³­°�´µ°·ÂJ°�³�¿TÃ,³­°·¿T´µÁJ¶H´8ÇÈÁT³�Ô�ÁJ¶V´µÉÑÆ(°�³­É¥¶VÊw¿<³­Ô�ÅVÉ¦¸­°·Ô�Ì
¸­ËH³­°�´�Ô·¿T²g¿<ÕVÃ¥°6ÁTÇ7Ä�¿T´µÍuÉ¥¶VÊQÄeËVÃ¦¸­É¥²VÃ¥°\´µÉ¥ÄeËHÃ¦¸�¿T¶V°�ÁJËV´wÆHÉ¥´µÍu´
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F Ú8²H²VÃ¥É¥Ô|¿<¸­É¥ÁJ¶H´�¿s³­°=²HÃñ¿<Ô·É¥¶VÊÀ´f¸µ³­ÁJ¶HÊJ°�³�ÆH°·Ä�¿<¶gÆ(´-ÁT¶z´f¸­ÁT³µÌ
¿TÊT°�´µËHÕV´fÏ(´f¸­°·Ä�´7¿<´�¿�³­°·´µËVÃ¦¸�ÁTÇPÄ�¿<¶VÉ¥²VËHÃÑ¿<¸­É¥¶VÊ�ÃÑ¿s³­ÊJ°
¿TËVÆHÉ¥Á ¿T¶VÆ ÂuÉÑÆH°·ÁNÁJÕHGf°·Ô�¸­´6É¥¶ ³­°|¿<Ã¦ÌZ¸­É¥Ä�°JÐJI.Û(É¥´f¸­ÉÑ¶HÊ
¿T¶V¿TÃ¦Ï(´µ°·´�é ?Tì�´µÅHÁsÓï¸­ÅV¿<¸�É¥¶VÔ�³­°|¿T´µÉ¥¶VÊ×¸­ÅV°�¶uËVÄ�Õ>°�³�Á<Ç
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°�í�°·Ô�¸­É¥Â[°|ø�¿<²V²(³­Á[¿TÔ�Å]¸­Á±É¥Ä�²(³­Á<ÂuÉ¥¶VÊ6³­°·Ã¥ÉÑ¿TÕVÉ¥Ã¥É¦¸DÏð¸­Åg¿<¶
É¥¶VÔ�³­°|¿<´µÉ¥¶VÊ_¸­ÅH°�¶uËVÄeÕ>°�³�Á<ÇB³­°·Ã¥ÉÑ¿TÕVÉ¥Ã¥É¦¸DÏ6ÊT³­ÁTËV²H´zÁT³z³­°�Ì
Ã¦ÏHÉ¥¶HÊ]ÁJ¶0¸­ÅV°×Ã¥ÉÑÍJ°·Ã¦Ï0ÉÑÄ�²(³­ÁsÂ[°·Ä�°·¶n¸­´�ÁTÇe°|¿TÔ�Å Æ(ÉÑ´µÍ>á ´
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F Þ�É¥´µÍu´�Ô|¿<¶�°�Û(ÅVÉ¥ÕVÉ¦¸�ÃÑ¿<¸­°·¶n¸�´µ°·Ô�¸­Á<³�ÇÎ¿TÉ¥Ã¥ËH³­°·´·¾�É¥¶±ÓÀÅVÉ¥Ô�Å
¿T¶ ËH¶g¿|ÂT¿TÉ¥ÃÑ¿TÕVÃ¥°\Ê<³­ÁJËV²]ÁTÇ7´µ°·Ô�¸­Á<³­´�ÉÑ´wÆH°�¸­°·Ô�¸­°|ÆðÁJ¶VÃ¦Ï
ÓÀÅV°·¶�¸µ³µÏ(É¥¶VÊ�¸­Á�¿<Ô·Ô·°·´µ´�¸­ÅV°·´µ°À´µ°·Ô�¸­Á<³­´·Ð�Þz¿<¸�¿z¿s³­°8É¦³µ³­°�Ì
¸µ³­É¥°·ÂJ¿<ÕVÃ¦Ï�Ã¥ÁJ´f¸ÀÉ¦Ç�¸­ÅV°�¿<³µ³�¿·Ï�¸­ÁJÃ¥°�³�¿s¸­°·´�¿�´µÉ¥¶VÊJÃ¥°�ÇÎ¿TÉ¥Ã¥ËH³­°
¿T¶VÆw¿7ÃÑ¿<¸­°·¶n¸B´µ°�Ô�¸­ÁT³PÇÎ¿TÉ¥Ã¥ËH³­°�É¥´ÀÆ(°�¸­°·Ô�¸­°|Æ�ÓÀÅH°·¶�¸µ³µÏHÉ¥¶HÊ
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FML ¿sÇÎ°�¸EÏ(ÌZÔ�³­É¦¸­É¥Ô|¿<Ã ¿T²V²HÃ¥ÉÑÔ·¿<¸­É¥ÁJ¶H´ Ô|¿<¶ ³­° Ö ËHÉ¦³­° ÃÑ¿s³­ÊJ°
:�òPòBÞ4N
´7¸­Åg¿s¸7Ô|¿T¶×¶VÁ<¸7Õ>°�¿TÔ�ÅVÉ¥°·Â[°·Æ6ÕnÏ�¸­ÁJÃ¥°�³�¿s¸­ÉÑ¶HÊ
´µÉ¥¶VÊJÃ¥°zÇ�¿<É¥ÃÑË(³­°·´·Ð

FML ÁTÄ�°e¿<²V²H³­ÁJ¿TÔ�ÅV°·´�é ë(¾*Osì�ÆHÉ¥´f¸µ³­É¥ÕVË(¸­°�¸­ÅV°�Ô·ÁT¶u¸µ³­ÁTÃ¥ÃÑ°�³|á ´
ÇÎËH¶VÔ�¸­É¥ÁJ¶V¿TÃ¥É¦¸DÏ7¿<Ä�ÁJ¶HÊPÃÑÁnÁT´µ°·Ã¦Ï7Ô·ÁJËH²VÃ¥°|Æ�¶HÁuÆH°·´�óÎ¸­ÁÀ¿|Â[ÁJÉÑÆ
¸­ÅV°7Ô·°·¶n¸µ³�¿<ÃÑÉ¥à·°·Æ�Ô�ÁJ¶n¸µ³­ÁJÃ¥Ã¥°�³z¿<´�¿�´µÉ¥¶VÊTÃ¥°�²>ÁTÉÑ¶n¸8ÁTÇbÇ�¿<É¥Ã¥Ì
ËH³­°sø�Ð2ÝD¶ ´µËHÔ�Å ´µÔ�°·¶g¿s³­ÉÑÁT´·¾�¸­ÅV°�Ô·ÁT¶n¸­°·¶n¸­´wÁ<ÇeÁT¶V°6ÁT³
Ä�ÁT³­°�Ô·Á<³µ³­°·Ô�¸\Æ(É¥´µÍ(´�Ä�¿·ÏðÕ>°·Ô·ÁJÄ�°�É¥¶g¿<Ô·Ô·°·´µ´µÉ¥ÕHÃÑ°6Õ>°�Ì
Ô|¿TËH´µ°�´µÁJÄ�°�ÁT¸­ÅH°�³�Ô·ÁJÄ�²>ÁT¶V°·¶n¸�Åg¿<´zÇ�¿TÉ¥Ã¥°|Æ�¾b°JÐ ÊHÐ_¸­ÅH°
Ô·ÁJÄ�Ä�ËV¶HÉÑÔ·¿<¸­É¥ÁJ¶�¶H°�¸DÓ�ÁT³­Í>Ð�P�ÁJÄ�Ä�ËV¶HÉÑÔ·¿<¸­É¥ÁJ¶_ÇÎ¿TÉ¥Ã¥ËH³­°·´
ÁTÇñ¸­°·¶ ¿s³­°�ÄeËHÔ�Å�Ä�Á<³­°wÃ¥É¥Í[°·Ã¦Ï�¸­ÁQÅV¿T²H²>°·¶�¸­Åg¿T¶�´µ°·ÂnÌ
°�³�¿TÃ�¿<Ô�¸­Ëg¿<ÃzÆHÉ¥´µÍ Ô�³�¿<´µÅV°·´·Ð L ¸­ÁT³�¿<ÊJ°Q´fÏ(´f¸­°·Ä�´�ÄeËH´f¸
Ô·ÁJ¶n¸­É¥¶uËV°z¸­Á�²H³­ÁsÂuÉÑÆH°zÔ·Á<³µ³­°·Ô�¸�´µ°�³­ÂuÉÑÔ�°�É¥¶�¸­ÅH°·´µ°7´µÉ¥¸­ËV¿<Ì
¸­É¥ÁJ¶V´·Ð



ÝD¶�¸­ÅVÉ¥´8²g¿T²>°�³�ÓB°�²H³­°·´µ°�¶u¸�¹�ºu»>¼�½ ó�Þ�É¥´µÍ�ÚÀ³µ³�¿·ÏH´�ÓÀÉ¦¸­Å
ÁJ²VòBÉ¥Ä�¿TÃz´f¸­ÁT³�¿<ÊJ°J¾��8¶VÉ¦ÇÎÁ<³­Ä�Æ(°·Ô·Ã¥ËV´f¸­°�³­É¥¶HÊ]¿<¶gÆ :_ËVÃ¦¸­É¥²VÃ¥°�Ì
Ç�¿<É¥ÃÑË(³­°8¸­ÁTÃÑ°�³�¿T¶VÔ�°sø�¾H¿�¶HÁ<ÂJ°·Ã>ÆH°�Ô·Ã¥ËV´f¸­°�³­É¥¶VÊ7Ä�°�¸­ÅHÁuÆe¸­Åg¿s¸�¸­ÁJÃ¦Ì
°�³�¿s¸­°·´_Ä�ËVÃ¦¸­É¥²VÃ¥°�ÆHÉ¥´µÍNÇÎ¿TÉ¥Ã¥ËH³­°·´_ÉÑ¶0¿�Æ(É¥´µÍ ¿<³µ³�¿·ÏnÐ)¹�ºu»>¼�½
¿TÃ¥Ã¥Á|ÓÀ´e¸­ÅV°�ËV´µ°�³�¿<Ä�²VÃ¥°�ÇÈ³­°·°|Æ(ÁJÄ É¥¶ðÔ�ÁJ¶HÒVÊJË(³­ÉÑ¶HÊ�¸­ÅV°wÆHÉ¥´µÍ
¿<³µ³�¿·Ïn¾uÓÀÉ¦¸­ÅVÁTËH¸PÔ·ÁT¶V´f¸µ³�¿<ÉÑ¶HÉ¥¶VÊ�¸­ÅH°�ÂT¿TÃ¥ËV°�´PÁTÇ.¿s³µ³�¿·Ï�²g¿<³�¿<Ä�°�Ì
¸­°�³­´��(ËV²�¸­Á����Qê8Ç�¿TÉ¥Ã¥ËH³­°�´PÔ|¿T¶�Õ>°8¸­ÁTÃÑ°�³�¿<¸­°|Æ�ÉÑ¶w¿T¶�¿s³µ³�¿|Ï�Á<Ç
�±Æ(É¥´µÍ(´·Ð�¹�ºu»>¼�½LËV´µ°·´À¸­ÅV°z¸­ÅV°�ÁT³­°�¸­É¥Ô|¿<Ã.Ä�ÉÑ¶HÉ¥ÄeËVÄ&¿TÄ�ÁJËH¶n¸
ÁTÇ�´f¸­Á<³�¿TÊJ°w´µ²g¿<Ô·°�ÇÎÁT³e´f¸­ÁT³­É¥¶VÊ\³­°|Æ(ËV¶VÆV¿T¶n¸�ÆV¿s¸�¿�É¥¶�¸­ÅH°�¿<³µÌ
³�¿·ÏnÐ L °·Ô�¸­Á<³­´7Ô·ÁJ¶n¸�¿TÉ¥¶HÉÑ¶HÊ_³­°|Æ(ËV¶gÆH¿T¶HÔ�Ï×¿<³­°�ËV¶HÉ¦ÇÎÁT³­Ä�Ã¦Ï×ÆHÉ¥´fÌ
¸µ³­É¥ÕVË(¸­°|Æ�ÁsÂ[°�³�¿TÃ¥ÃbÆHÉ¥´µÍu´·¾g¸­ÅV°�³­°·ÕnÏ_°·Ã¥É¥Ä�É¥¶g¿s¸­ÉÑ¶HÊ�Õ>ÁT¸µ¸­Ã¥°·¶V°�Ô�Íu´
ÓÀÅV°�¶�ÇÎ¿TÉ¥Ã¥ËH³­°·´ÀÁnÔ·Ô·Ë(³À¿T¶VÆ�°·¿T´µÉ¥¶VÊe¸­ÅH°8ÕHËH³�Æ(°·¶�ÁJ¶_´µË(³­ÂuÉÑÂuÉ¥¶VÊ
ÆHÉ¥´µÍu´�Æ(ËH³­É¥¶VÊ�ÁJ¶(ÌZÃÑÉ¥¶H°�³­°·Ô�ÁJ¶V´f¸µ³­ËHÔ�¸­É¥ÁJ¶ðé¦ê3;Tì�Ð�Ø�Ë(³z¿T²H²H³­ÁJ¿TÔ�Å
Ô|¿<¶�¿TÔ·Ô·ÁTÄ�Ä�ÁuÆV¿s¸­°8Æ(É¥´f¸µ³­ÉÑÕHËH¸­°|Æ�´µ²g¿<³­É¥¶HÊ�¿<´=Ó�°·Ã¥Ã�¾nÓÀÉ¦¸­Å�´µÉ¥Ä�Ì
É¥ÃÑ¿<³�Õ>°·¶H°�ÒV¸­´·Ð�Þ�¿<¸­ËVÄ ¿<ÃÑ´µÁ6²>°�³µÇÈÁT³­Ä�´�¸­ÅH°�Ä�ÉÑ¶HÉ¥Ä�¿TÃ�¶uËHÄ�Ì
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Offset Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3

S10,U20

S0,R S0,U0 S0,U1 S1,U3

S1,R S1,U2 S2,U4 S2,U5

S2,R S3,R S3,U6 S3,U7

S4,U8 S4,R S4,U9 S5,U11

S5,U10 S5,R S6,R S6,U13

S6,U12 S7,U14 S7,R S7,U15

S8,U16 S8,U17 S8,R S9,R

S9,U18 S9,U19 S10,U21 S10,R

S11,U22 S11,U23 S11,R

Sn,Um: Data unit with address m, contained in stripe n
Sn,R: Redundant unit of stripe n
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